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÷ ÏÔÌÉÞÉÅ ÏÔ ÏÂÙÞÎÙÈ ËÏÎÄÅÎÓÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ×ÚÒÙ×ÞÁÔÙÈ ×ÅÝÅÓÔ×
(÷÷) ÎÅÉÄÅÁÌØÎÏ ÄÅÔÏÎÉÒÕÀÝÉÅ ×ÅÝÅÓÔ×Á ÏÔËÒÙ×ÁÀÔ ÎÏ×ÙÅ ×ÏÚ-
ÍÏÖÎÏÓÔÉ ÄÌÑ ÒÅÇÕÌÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏ× ×ÏÚÎÉËÁÀÝÉÈ ×ÚÒÙ×ÎÙÈ
×ÏÌÎ, Á ÔÁËÖÅ ¡ ÚÁËÏÎÏÍÅÒÎÏÓÔÅÊ ÉÈ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ Ó ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅÍ ÏÔ
ÚÁÒÑÄÁ. òÁÎÅÅ [1, 2] × ÈÏÄÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÊ, ÐÒÏ×ÅÄÅÎÎÙÈ × ËÁÎÁÌÁÈ É ×
ÏÔËÒÙÔÏÍ ×ÏÚÄÕÛÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å, ÂÙÌÏ ÐÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ×ÚÒÙ×ÎÙÅ
×ÏÌÎÙ, ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÅÓÑ ÐÒÉ ÎÅÉÄÅÁÌØÎÏÊ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ ÓÍÅÓÅ×ÙÈ ËÏÍ-
ÐÏÚÉÃÉÊ ÎÁ ÏÓÎÏ×Å ÐÅÒÈÌÏÒÁÔÁ ÁÍÍÏÎÉÑ, ÕÇÌÅ×ÏÄÏÒÏÄÎÏÇÏ ÇÏÒÀÞÅÇÏ,
ÁÌÀÍÉÎÉÑ É ÇÅËÓÏÇÅÎÁ, ÏÂÌÁÄÁÀÔ ÐÏ×ÙÛÅÎÎÙÍÉ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁÍÉ.
çÌÁ×ÎÏÊ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØÀ ÎÁÂÌÀÄÁÅÍÏÇÏ ÒÅÖÉÍÁ ÈÉÍÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÅ×ÒÁ-
ÝÅÎÉÑ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÔÏ, ÞÔÏ ×Ï ÆÒÏÎÔÅ ÄÅÔÏÎÁÃÉÏÎÎÏÊ ×ÏÌÎÙ ×ÙÄÅÌÑ-
ÅÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÞÁÓÔØ ÈÉÍÉÞÅÓËÏÊ ÜÎÅÒÇÉÉ, ÐÒÅÉÍÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ ×ÓÌÅÄ-
ÓÔ×ÉÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ×ÚÒÙ×ÞÁÔÏÇÏ ÓÅÎÓÉÂÉÌÉÚÁÔÏÒÁ ¡ ÇÅËÓÏÇÅÎÁ, Á
ÏÓÎÏ×ÎÁÑ ÞÁÓÔØ ÜÎÅÒÇÉÉ ×ÙÄÅÌÑÅÔÓÑ × ÈÏÄÅ ÒÅÁËÃÉÊ, ÒÁÓÔÑÎÕÔÙÈ ×
ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å É ×ÒÅÍÅÎÉ.
÷ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÒÁÂÏÔÅ ÉÚÍÅÒÅÎÙ ÐÁÒÁÍÅÔÒÙ ×ÚÒÙ×ÎÙÈ ×ÏÌÎ, ÏÂ-

ÒÁÚÕÀÝÉÈÓÑ × ÃÉÌÉÎÄÒÉÞÅÓËÏÍ ËÁÎÁÌÅ ÐÒÉ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÉ ÐÒÏÄÕËÔÏ×
ÎÅÉÄÅÁÌØÎÏÊ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ ÔÒÅÈËÏÍÐÏÎÅÎÔÎÙÈ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÊ ÉÚ ÍÅÌËÏ-
ÄÉÓÐÅÒÓÎÙÈ ÐÏÒÏÛËÏ× ÔÅÆÌÏÎÁ, ÁÌÀÍÉÎÉÑ É ÇÅËÓÏÇÅÎÁ. äÁÎÎÙÅ ÓÏ-
ÓÔÁ×Ù, ÏÂÏÇÁÝÅÎÎÙÅ ÁÌÀÍÉÎÉÅÍ, ÏÂÌÁÄÁÀÔ ×ÙÓÏËÏÊ ÔÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÏÊ
ÐÌÏÔÎÏÓÔØÀ, ÄÏÓÔÉÇÁÀÝÅÊ 2,2 Ç/ÓÍ3. ïÓÏÂÙÊ ÎÁÕÞÎÙÊ ÉÎÔÅÒÅÓ ×Ù-
ÚÙ×ÁÅÔ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔØ ×ÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔ×ÉÅ ÁÌÀÍÉÎÉÑ Ó ÆÔÏ-
ÒÏÍ, ËÏÔÏÒÙÊ ÏÂÒÁÚÕÅÔÓÑ ÐÒÉ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÉ ÔÅÆÌÏÎÁ.
÷ÏÚÄÕÛÎÙÅ ×ÚÒÙ×ÎÙÅ ×ÏÌÎÙ ÇÅÎÅÒÉÒÏ×ÁÌÉ × ËÁÎÁÌÅ ÕÓÔÁÎÏ×ËÉ

»ÃÉÌÉÎÄÒÉÞÅÓËÁÑ ÔÒÕÂÁ¼, ËÏÔÏÒÁÑ ÏÐÉÓÁÎÁ × [1]. ïÐÒÅÄÅÌÅÎÙ ÄÁ×ÌÅ-
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ÎÉÅ ÎÁ ÆÒÏÎÔÅ É ÉÍÐÕÌØÓ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ ×ÚÒÙ×ÎÙÈ ×ÏÌÎ, ÇÅÎÅÒÉÒÕÅÍÙÈ
× ÔÒÕÂÅ ÐÒÉ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÉ ÐÒÏÄÕËÔÏ× ÎÅÉÄÅÁÌØÎÏÊ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ ÚÁÒÑÄÏ×
ÎÉÚËÏÊ ÐÏÒÉÓÔÏÓÔÉ, ÐÏÌÕÞÁÅÍÙÈ ÐÒÅÓÓÏ×ÁÎÉÅÍ ÉÚ ÍÅÌËÏÄÉÓÐÅÒÓÎÙÈ
ÓÍÅÓÅÊ ÁÌÀÍÉÎÉÊ�ÔÅÆÌÏÎ�ÇÅËÓÏÇÅÎ. éÚÍÅÒÅÎÎÙÅ ÐÁÒÁÍÅÔÒÙ ÏÔÎÅ-
ÓÅÎÙ Ë ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÍ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁÍ ×ÚÒÙ×ÎÙÈ ×ÏÌÎ, ÐÏÌÕÞÁÅÍÙÈ ÐÒÉ
ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ ÚÁÒÑÄÁ ÔÒÏÔÉÌÁ ÏÄÉÎÁËÏ×ÏÊ ÍÁÓÓÙ (100 Ç). ïÔÎÏÓÉÔÅÌØ-
ÎÙÅ ×ÅÌÉÞÉÎÙ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÙ ÄÌÑ ÏÃÅÎËÉ ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÏÓÔÉ ×ÚÒÙ×ÎÙÈ
×ÏÌÎ ÐÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ Ë ÔÒÏÔÉÌÕ.
éÓÓÌÅÄÏ×ÁÌÉÓØ Ä×Å ×ÚÒÙ×ÞÁÔÙÅ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÉ: ÂÁÚÏ×ÙÊ ÓÏÓÔÁ× Ó

ÉÚÂÙÔËÏÍ ÁÌÀÍÉÎÉÑ, × ËÏÔÏÒÏÍ ÁÌÀÍÉÎÉÊ (Al), ÔÅÆÌÏÎ (ô) É ÇÅËÓÏ-
ÇÅÎ (ç) ÂÙÌÉ ×ÚÑÔÙ × ÐÒÏÃÅÎÔÏÍ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÉ 31,5%Al + 38,5%T+
+ 30%ç, Á ÔÁËÖÅ ÓÏÓÔÁ× Ó ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÏ× 18%Al +
+ 52%T + 30%ç, × ËÏÔÏÒÏÍ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅ ÁÌÀÍÉÎÉÑ É ÔÅÆÌÏÎÁ
ÏÔ×ÅÞÁÅÔ ÓÔÅÈÉÏÍÅÔÒÉÉ (26%Al/74%T). çÅËÓÏÇÅÎ × ×ÉÄÅ ÐÏÒÏÛËÁ
ÓÏ ÓÒÅÄÎÉÍ ÒÁÚÍÅÒÏÍ ÞÁÓÔÉÃ 50�70 ÍËÍ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÌÓÑ × ËÁÞÅÓÔ×Å
×ÚÒÙ×ÞÁÔÏÇÏ ÓÅÎÓÉÂÉÌÉÚÁÔÏÒÁ. åÇÏ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅ × ÓÍÅÓÑÈ ÓÏÓÔÁ×ÉÌÏ
30%, ÞÔÏ, ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÉÍÅÀÝÅÍÕÓÑ ÏÐÙÔÕ, ÐÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÉÚÂÅÖÁÔØ ÔÒÕÄ-
ÎÏÓÔÅÊ Ó ÉÎÉÃÉÉÒÏ×ÁÎÉÅÍ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏ ÏÔ Ó×ÏÊÓÔ× ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ËÏÍÐÏ-
ÎÅÎÔÏ×. ðÒÉÍÅÎÑÌÓÑ ÁÌÀÍÉÎÉÊ Ä×ÕÈ ÍÁÒÏË: ÁÌÀÍÉÎÉÅ×ÙÊ ÐÏÒÏÛÏË
ÍÁÒËÉ ðáð-2 Ó ÞÁÓÔÉÃÁÍÉ × ÆÏÒÍÅ ÞÅÛÕÅË ÔÏÌÝÉÎÏÊ 1,2 ÍËÍ É
ÕÄÅÌØÎÏÊ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔØÀ ÏËÏÌÏ 7000 ÓÍ2/Ç É ÐÏÒÏÛÏË áóä-4 Ó ÞÁÓ-
ÔÉÞËÁÍÉ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÏÊ ÆÏÒÍÙ, ÉÍÅÀÝÉÊ ÂÌÉÚËÕÀ ÕÄÅÌØÎÕÀ ÐÏ×ÅÒÈ-
ÎÏÓÔØ 6500 ÓÍ2/Ç ÐÒÉ ÓÒÅÄÎÅÍÁÓÓÏ×ÏÍ ÒÁÚÍÅÒÅ ÞÁÓÔÉÃ 3,7 ÍËÍ. ôÅÆ-
ÌÏÎ (ÆÔÏÒÐÌÁÓÔ ÍÁÒËÉ 4-æ-4ðî) ÂÙÌ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎ × ×ÉÄÅ ÐÏÒÏÛËÁ Ó
ÒÁÚÍÅÒÏÍ ÞÁÓÔÉÃ ÍÅÎÅÅ 100 ÍËÍ. óÍÅÓØ ÔÝÁÔÅÌØÎÏ ÐÅÒÅÍÅÛÉ×ÁÌÉ É
ÐÒÅÓÓÏ×ÁÌÉ × ÛÁÛËÉ ÄÉÁÍÅÔÒÏÍ 23 ÍÍ É ×ÙÓÏÔÏÊ, ÐÒÉÍÅÒÎÏ ÒÁ×ÎÏÊ
ÄÉÁÍÅÔÒÕ, Ó ÐÏÒÉÓÔÏÓÔØÀ ∼ 10%. éÚ ÛÁÛÅË ÓÏÂÉÒÁÌÉ ÚÁÒÑÄ ÄÌÉÎÏÊ
∼ 120 ÍÍ (Ô. Å. ÎÅ ÍÅÎÅÅ 5 ÄÉÁÍÅÔÒÏ× ÚÁÒÑÄÁ) É ×ÅÓÏÍ 92 Ç. äÌÑ
ÉÎÉÃÉÉÒÏ×ÁÎÉÑ × ËÁÞÅÓÔ×Å ÂÕÓÔÅÒÁ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÌÉ ÔÁÂÌÅÔËÕ ÔÒÏÔÉÌÁ
ÐÌÏÔÎÏÓÔØÀ 1,5 Ç/ÓÍ3, ×ÅÓÏÍ 8 Ç Ó ÏÔ×ÅÒÓÔÉÅÍ ÐÏÄ ËÁÐÓÀÌØ-ÄÅÔÏÎÁ-
ÔÏÒ üä-8. úÁÒÑÄ ×ÍÅÓÔÅ Ó ÂÕÓÔÅÒÏÍ (ÏÂÝÉÊ ×ÅÓ ÓÂÏÒËÉ ÒÁ×ÅÎ 100 Ç)
ÏÂÍÁÔÙ×ÁÌÉ ÐÏÌÉÍÅÒÎÏÊ ÌÅÎÔÏÊ É ÒÁÚÍÅÝÁÌÉ × ËÁÎÁÌÅ ÚÁÒÑÄÎÏÊ ËÁ-
ÍÅÒÙ, ÃÅÎÔÒÉÒÕÑ ÓÂÏÒËÕ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÈ ×ÓÔÁ×ÏË ÔÁËÉÍ
ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏÂÙ ÂÕÓÔÅÒ ÂÙÌ ÏÂÒÁÝÅÎ Ë ÚÁËÒÙÔÏÍÕ ÔÏÒÃÕ ËÁÍÅÒÙ,
Á ÏÔËÒÙÔÙÅ ÔÏÒÃÙ ÚÁÒÑÄÁ É ÚÁÒÑÄÎÏÊ ËÁÍÅÒÙ ÓÏ×ÐÁÄÁÌÉ. úÁÒÑÄÎÁÑ
ËÁÍÅÒÁ ÉÚÇÏÔÁ×ÌÉ×ÁÌÁÓØ ÉÚ ÐÒÏÞÎÏÊ ÓÔÁÌÉ É ÉÍÅÌÁ ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÊ ÄÉÁ-
ÍÅÔÒ 60 ÍÍ É ÓÔÅÎËÉ ÔÏÌÝÉÎÏÊ 30 ÍÍ. ëÁÍÅÒÁ ×ÙÄÅÒÖÉ×ÁÌÁ 7�8
ÐÏÄÒÙ×Ï×, ÎÅ ÒÁÚÒÕÛÁÑÓØ.
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ðÒÏÄÕËÔÙ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ ÉÓÔÅËÁÌÉ ÉÚ ÚÁÒÑÄÎÏÊ ËÁÍÅÒÙ × ÃÉÌÉÎÄÒÉ-
ÞÅÓËÉÊ ËÁÎÁÌ, ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÀÝÉÊ ÓÏÂÏÊ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÏ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎ-
ÎÕÀ ÓÔÁÌØÎÕÀ ÔÒÕÂÕ ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÍ ÄÉÁÍÅÔÒÏÍ 120 ÍÍ, ÄÌÉÎÏÊ 4 Í É
ÓÔÅÎËÁÍÉ ÔÏÌÝÉÎÏÊ 15 ÍÍ. ôÏÒÅÃ ÔÒÕÂÙ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÐÒÏÔÉ×ÏÐÏ-
ÌÏÖÎÏÊ ÚÁÒÑÄÕ, ÂÙÌ ÏÔËÒÙÔÙÍ. ãÅÎÔÒÁÌØÎÙÅ ÏÓÉ ÚÁÒÑÄÁ É ÔÒÕÂÙ
ÓÏ×ÐÁÄÁÌÉ.
ðÏ ÄÌÉÎÅ ÔÒÕÂÙ ÒÁÓÐÏÌÁÇÁÌÉÓØ 5 ×ÙÓÏËÏÞÁÓÔÏÔÎÙÈ ÐØÅÚÏË×ÁÒ-

ÃÅ×ÙÈ ÄÁÔÞÉËÏ× ÄÁ×ÌÅÎÉÑ ÍÁÒËÉ AVL ÉÌÉ ô-6000; ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ (X)
ÏÔ ÏÔËÒÙÔÏÇÏ ÔÏÒÃÁ ÚÁÒÑÄÁ ÄÏ ÄÁÔÞÉËÁ ÒÁ×ÎÑÌÏÓØ, ËÁË ÐÒÁ×ÉÌÏ, 0,8,
1,3, 1,8, 2,55, 3,3 É ÉÎÏÇÄÁ 3,8 Í. óÉÇÎÁÌÙ Ó ÄÁÔÞÉËÏ× ÐÏÓÔÕÐÁÌÉ ÎÁ
ÕÓÉÌÉÔÅÌØ ÜÌÅËÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÚÁÒÑÄÁ É ÒÅÇÉÓÔÒÉÒÏ×ÁÌÉÓØ Ó ÐÏÍÏÝØÀ
ÂÙÓÔÒÏÄÅÊÓÔ×ÕÀÝÅÇÏ ÁÎÁÌÏÇÏ-ÃÉÆÒÏ×ÏÇÏ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÔÅÌÑ ÎÁ ËÏÍ-
ÐØÀÔÅÒÅ.
ðÒÅÄ×ÁÒÉÔÅÌØÎÏ ÂÙÌÁ ÉÚÍÅÒÅÎÁ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÆÏÔÏÒÅÇÉÓÔÒÁÔÏÒÁ

öæò-3 ÓËÏÒÏÓÔØ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ ÂÁÚÏ×ÏÇÏ ÓÏÓÔÁ×Á 31,5%Al + 38,5%ô +
+ 30%ç, ËÏÔÏÒÁÑ ÓÏÓÔÁ×ÉÌÁ 4300 Í/Ó ÐÒÉ ÒÁÓÞÅÔÎÏÍ ÔÅÒÍÏÄÉÎÁÍÉ-
ÞÅÓËÏÍ ÚÎÁÞÅÎÉÉ 6500 Í/Ó. üÔÏ ÒÁÚÌÉÞÉÅ ÓËÏÒÏÓÔÅÊ, Á ÔÁËÖÅ ÉÎÔÅÎ-
ÓÉ×ÎÁÑ ÚÁÓ×ÅÔËÁ ÆÏÔÏÐÌÅÎËÉ ÐÏÚ×ÏÌÑÀÔ ÓÄÅÌÁÔØ ×Ù×ÏÄ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ
ÄÅÔÏÎÁÃÉÑ ÉÓÓÌÅÄÕÅÍÏÊ ÓÍÅÓÉ ÐÒÏÔÅËÁÅÔ × ÎÅÉÄÅÁÌØÎÏÍ ÒÅÖÉÍÅ, ÐÒÉ
ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏÍ ÎÅÄÏÇÏÒÁÎÉÉ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÏ×.
òÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÏÐÙÔÏ× ÐÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁÍ ×ÚÒÙ×ÎÙÈ ×ÏÌÎ × ËÁ-

ÎÁÌÅ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÙ × ÔÁÂÌ. 1. äÌÑ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÎÙÈ ÓÍÅÓÅÊ ÄÁ×ÌÅÎÉÅ
ÎÁ ÐÅÒÅÄÎÅÍ ÆÒÏÎÔÅ ×ÏÌÎÙ (P ) ÐÒÅ×ÙÛÁÅÔ ÄÁ×ÌÅÎÉÅ ÐÒÉ ×ÚÒÙ×Å ÔÒÏ-
ÔÉÌÁ (PTNT) × ÓÒÅÄÎÅÍ ÎÁ 10%�30% ÐÏÞÔÉ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏ ÏÔ ÒÁÓÓÔÏÑ-
ÎÉÑ, ÐÒÏÊÄÅÎÎÏÇÏ ×ÄÏÌØ ÔÒÕÂÙ × ÉÎÔÅÒ×ÁÌÅ ÏÔ 0,8 ÄÏ 3,8 Í. úÁ×ÉÓÉ-
ÍÏÓÔØ ÁÍÐÌÉÔÕÄÙ ×ÏÌÎÙ ÏÔ ÆÏÒÍÙ ÞÁÓÔÉÃ É ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÑ ÁÌÀÍÉÎÉÑ
ÏËÁÚÁÌÁÓØ ÓÌÁÂÏÊ. ðÏÄÞÅÒËÎÅÍ, ÞÔÏ × ÜÔÏÍ ÖÅ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÊ
ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÙÊ ÉÍÐÕÌØÓ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ ÄÅÍÏÎÓÔÒÉÒÕÅÔ ÓÉÌØÎÙÊ ÒÏÓÔ ÏÔ
∼ 0,5 ÄÏ 2,1 É ×ÙÛÅ, ÇÌÁ×ÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÚÁ ÓÞÅÔ Õ×ÅÌÉÞÅÎÉÑ ÄÌÉÎÙ
×ÏÌÎÙ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÎÁ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑÈ ÄÏ 2 Í ×ÅÌÉÞÉÎÁ I/ITNT ÏÓÔÁÅÔÓÑ
ÍÅÎØÛÅ 1, Ô. Å. ÉÍÐÕÌØÓ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ ×ÚÒÙ×ÎÏÊ ×ÏÌÎÙ (I), ÇÅÎÅÒÉÒÕ-
ÅÍÏÊ ÐÒÉ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ ÓÍÅÓÉ, ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÎÉÖÅ, ÞÅÍ × ÏÐÙÔÅ Ó ÔÒÏÔÉ-
ÌÏÍ (ITNT). ìÉÛØ ÎÁ ÂÏÌØÛÉÈ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑÈ ÄÏÓÔÉÇÁÅÔÓÑ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ
Ä×ÕËÒÁÔÎÏÅ ÐÒÅ×ÙÛÅÎÉÅ ÐÏ ÉÍÐÕÌØÓÕ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÔÒÏ-
ÔÉÌÁ. áÎÁÌÏÇÉÞÎÁÑ ÚÁËÏÎÏÍÅÒÎÏÓÔØ ÎÁÂÌÀÄÁÅÔÓÑ ×Ï ×ÓÅÈ ÐÒÏ×ÅÄÅÎ-
ÎÙÈ ÏÐÙÔÁÈ. üÔÏÔ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÉÎÔÅÒÅÓ ÄÌÑ ÐÏÌÕÞÅÎÉÑ
×ÙÓÏËÉÈ ÉÍÐÕÌØÓÏ× ÄÁ×ÌÅÎÉÑ ×ÚÒÙ×ÎÙÈ ×ÏÌÎ × ÚÏÎÅ, ÕÄÁÌÅÎÎÏÊ ÏÔ
ÚÁÒÑÄÁ.
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ôÁÂÌÉÃÁ 1 èÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÎÙÈ ÓÏÓÔÁ×Ï× É ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ
ÏÐÙÔÏ×

½
ÏÐÙ-

ðÁÒÁÍÅÔÒÙ ÚÁÒÑÄÁ
ðÁÒÁÍÅÔÒÙ ×ÚÒÙ×ÎÏÊ
×ÏÌÎÙ × ÔÒÕÂÅ

ÔÁ óÏÓÔÁ×
ðÌÏÔÎÏÓÔØ,
Ç/ÓÍ3

íÁÒËÁ
ÁÌÀÍÉÎÉÑ

X,
Í

P ,
ÁÔÍ

I,
ÁÔÍ·ÍÓ

P

PTNT

I

ITNT

0,80 44 20 1,03 0,5
31,5%Al + 1,30 39 25 1,05 0,7

1 + 38,5%ô + 1,96 ðáð-2 1,80 35 36 1,08 1,11
+ 30%ç 2,55 30 50 1,14 2,02

3,30 25 40 1,17 2,07
1,30 56 1,4

31,5%Al + 1,80 41 23 1,26 0,72
2 + 38,5%ô + 1,96 áóä-4 2,55 26,5 29 1,07 1,17
+ 30%ç 3,30 23,9 28 1,1 1,45

3,80 23,5 32 1,25 2,55
1,30

31,5%Al + ðáð-2/ 1,80 43 1,3
3 + 38,5%ô + 1,96 áóä-4 2,55 37 29 1,4 1,18
+ 30%ç (1/1) 3,30 29 28 1,36 1,45

3,80 23 28 1,21 2,24
0,80 55 17 1,27 0,4

18%Al + 1,30 44 30 1,13 0,8
4 + 52%ô + 1,92 áóä-4 1,80 38 22 1,17 0,7
+ 30%ç 2,55 34 41 1,29 1,65

3,30 26 38 1,22 1,97

ðÏÌÕÞÅÎÎÙÅ ÄÁÎÎÙÅ ÐÏÚ×ÏÌÑÀÔ ÓÄÅÌÁÔØ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÅ Ï ÔÏÍ,
ÞÔÏ × ÄÅÔÏÎÁÃÉÏÎÎÏÊ ×ÏÌÎÅ ÒÅÁÇÉÒÕÅÔ, × ÏÓÎÏ×ÎÏÍ, ÇÅËÓÏÇÅÎ, ÈÉÍÉ-
ÞÅÓËÏÅ ×ÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔ×ÉÅ ÔÅÆÌÏÎÁ É ÁÌÀÍÉÎÉÑ × ÄÅÔÏÎÁÃÉÏÎÎÏÊ ×ÏÌÎÅ
É × ÂÌÉÖÎÅÊ Ë ÚÁÒÑÄÕ ÚÏÎÅ ÅÓÌÉ É ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ, ÔÏ ÓÏ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏÊ
ÎÅÐÏÌÎÏÔÏÊ É ÚÁÄÅÒÖËÏÊ. îÁÐÒÏÔÉ×, ÐÏ ÍÅÒÅ ÐÒÏÄ×ÉÖÅÎÉÑ ÆÒÏÎÔÁ
×ÏÌÎÙ ÐÏ ËÁÎÁÌÕ ÕÓÉÌÉ×ÁÅÔÓÑ ×ËÌÁÄ ÄÏÇÏÒÁÎÉÑ ÁÌÀÍÉÎÉÑ, ÐÒÅÄÐÏÌÏ-
ÖÉÔÅÌØÎÏ × ÈÏÄÅ ×ÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔ×ÉÑ Ó ÆÔÏÒÏÍ, ËÏÔÏÒÙÊ ÏÂÒÁÚÕÅÔÓÑ ÐÒÉ
ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÉ ÔÅÆÌÏÎÁ, ÞÔÏ ÏËÁÚÙ×ÁÅÔ ÏÝÕÔÉÍÕÀ ÐÏÄÄÅÒÖËÕ ×ÚÒÙ×-
ÎÏÊ ×ÏÌÎÅ É ÏÂÅÓÐÅÞÉ×ÁÅÔ ÐÏÌÕÞÅÎÉÅ ×ÙÓÏËÏÇÏ ÉÍÐÕÌØÓÁ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ
×ÏÌÎÙ.

358 á.á. óÕÌÉÍÏ× É ÄÒ.



þáóôø 3: çïòåîéå é äåôïîáãéñ ëïîäåîóéòï÷áîîùè óéóôåí

ðÏÌÕÞÅÎÎÙÅ ÄÁÎÎÙÅ ÍÏÖÎÏ ÓÏÐÏÓÔÁ×ÉÔØ Ó ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁÍÉ ÁÎÁÌÏ-
ÇÉÞÎÏÇÏ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ, ×ÙÐÏÌÎÅÎÎÏÇÏ ÒÁÎÅÅ ÎÁ ÓÏÓÔÁ×ÁÈ, ÇÄÅ ×ÍÅÓ-
ÔÅ Ó ÁÌÀÍÉÎÉÅÍ É ÇÅËÓÏÇÅÎÏÍ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÌÓÑ ÐÅÒÈÌÏÒÁÔ ÁÍÍÏÎÉÑ
(ðèá) [1]. âÙÌÏ ÐÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏÅ ÄÁ×ÌÅÎÉÅ ÎÁ ÆÒÏÎÔÅ
×ÏÌÎÙ ÐÒÏÑ×ÌÑÅÔ ÓÌÁÂÕÀ ÞÕ×ÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÓÔØ Ë ÉÚÍÅÎÅÎÉÀ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ
×ÄÏÌØ ÔÒÕÂÙ É Ë ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÀ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÏ× × ÓÍÅÓÉ É ÌÅÖÉÔ × ÄÉÁ-
ÐÁÚÏÎÅ 1,4�1,8, Ô. Å. ÉÍÅÅÔ ÂÏÌÅÅ ×ÙÓÏËÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ, ÞÅÍ ÄÌÑ ÓÏÓÔÁ×Ï×
Ó ÔÅÆÌÏÎÏÍ. éÍÐÕÌØÓ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ ÕÍÅÎØÛÁÅÔÓÑ Ó Õ×ÅÌÉÞÅÎÉÅÍ ÒÁÓÓÔÏ-
ÑÎÉÑ ÏÔ ÚÁÒÑÄÁ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ×ÅÌÉÞÉÎÁ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÉÍÐÕÌØÓÁ, Ó
ÕÞÅÔÏÍ ÒÁÚÂÒÏÓÁ, ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÁ ÐÏ ÄÌÉÎÅ ÔÒÕÂÙ, ÐÏËÒÙ-
×ÁÑ ÄÉÁÐÁÚÏÎ ÏÔ 1,5 ÄÏ 2 É ÂÏÌÅÅ, Á ÕÞÁÓÔÏË Ó I/ITNT < 1, ËÏÔÏÒÙÊ
ÎÁÂÌÀÄÁÅÔÓÑ ÎÁ ÓÏÓÔÁ×ÁÈ Ó ÔÅÆÌÏÎÏÍ, ÎÁ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÑÈ Ó ðèá ÏÔÓÕÔ-
ÓÔ×ÕÅÔ. üÔÉ ÒÁÚÌÉÞÉÑ ÐÏÚ×ÏÌÑÀÔ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÉÔØ, ÞÔÏ ðèá ÂÙÓÔÒÅÅ
É ÁËÔÉ×ÎÅÅ ×ÓÔÕÐÁÅÔ × ÈÉÍÉÞÅÓËÉÅ ÒÅÁËÃÉÉ ÐÏ ÓÒÁ×ÎÅÎÉÀ Ó ÔÅÆÌÏ-
ÎÏÍ, ÏËÁÚÙ×ÁÑ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÙÊ ×ËÌÁÄ × ÁÍÐÌÉÔÕÄÕ É ÉÍÐÕÌØÓ ×ÚÒÙ×-
ÎÏÊ ×ÏÌÎÙ ÕÖÅ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ ÐÒÉ ÅÅ ÆÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÉÉ.
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