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УДВОЕНИЕ ПЕРИОДОВ И ПЕРЕХОД К ХАОСУ

В ПУЛЬСИРУЮЩИХ РЕЖИМАХ ГОРЕНИЯ

КОНДЕНСИРОВАННЫХ СИСТЕМ∗

В. Г. Крупкин1, Г. Н. Мохин2

Аннотация: Известно, что стационарный режим распространения волны горения в конденсированных
системах существует в ограниченной области параметров. Рассмотрены режимы пульсирующего горения
конденсированных систем в области параметров неустойчивости фронта горения, распространяюще-
гося в твердой фазе. Численными методами находилась зависимость мгновенной скорости фронта от
времени. Моделирование показало, что при небольшом отклонении от границы существования стаци-
онарного режима периодические колебания скорости фронта возбуждаются по истечении некоторого
периода индукции. В некотором диапазоне параметров возникают двупериодические, четырехпериоди-
ческие и более сложные режимы аналогично известному механизму удвоения периода для простейших
динамических систем с дискретным временем. Найдены границы значений параметров, отвечающие
колебаниям с одним, двумя и четырьмя периодами. При дальнейшем удалении от границы устойчивости
могут возникать малоисследованные в данных системах режимы со сменой характера периодичности,
аналогичные исследуемым в теории динамических систем структурам, получившим название странного
аттрактора. Показано, что для исследования таких режимов важно анализировать спектр частот коле-
баний. Для исследованных режимов приводятся спектры колебаний, в них выделяются характерные
частоты пульсаций фронта. Обсуждаются сложности численного моделирования таких режимов, в том
числе сильная зависимость результатов расчета от шага сетки и точности округления. Также отмечается
важность длительного времени расчета для учета эффектов, связанных с инициированием фронта горячей
стенкой и надежного выявления различных установившихся режимов.
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