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ГИПЕРСПЕКТРОМЕТРИЯ ПРОПАНОВОЗДУШНОГО ПЛАМЕНИ∗

В. С. Иванов1, С. М. Фролов2, И. В. Семенов3, И. Д. Родионов4, А. Н. Виноградов5,
М. А. Гоморев6

Аннотация: С помощью пространственно- и времяразрешенной сканирующей гиперспектральной съемки
проведены исследования собственного излучения пламени горелки Маккенны, работающей на предвари-
тельно подготовленной пропановоздушной смеси с коэффициентом избытка горючего � = 0,8, 1,0, 1,6,
2,5 и∞, в ближнем инфракрасном (ИК) (950–1700 нм) и видимом (400–700 нм) спектральных диапазонах.
Спектральные изображения пламени получены на высоте 15 и 150 мм от внешней поверхности горелки.
В ближнем ИК диапазоне излучение в основном зарегистрировано на длинах волн 1300–1600 нм, хотя обо-
гащение смеси горючим приводило к увеличению интенсивности излучения в интервале 1100–1200 нм.
Горение смесей, обогащенных горючим, приводило к образованию сажи и дымовых частиц, которые
создавали фоновое излучение Планка (абсолютно черного тела) с максимумом интенсивности в окрест-
ности 1200 нм. Значимая интенсивность излучения в видимом диапазоне наблюдалась лишь при � > 1,
а форма спектра соответствовала излучению Планка. Пространственное разрешение гиперспектральной
камеры (ГСК) позволило провести измерения спектров излучения в центральной и периферийной частях
пламени. Оказалось, что при � > 1 спектры в этих частях пламени отличались и в ближнем ИК,
и в видимом диапазонах: в ближнем ИК диапазоне в центральной части пламени регистрировались не-
прореагировавшие углеводороды, а в периферийной части эти углеводороды реагировали с окружающим
воздухом; в видимом диапазоне спектр в центральной части пламени имел форму, соответствующую
излучению Планка, а в периферийной части регистрировались локальные максимумы, соответствующие
излучению воды. Наличие непрореагировавших углеводородов и сажевых частиц в центральной части
пропановоздушного пламени горелки Маккенны и их догорание в окружающем воздухе в периферийной
части пламени подтверждено трехмерными газодинамическими расчетами с использованием детального
кинетического механизма (ДКМ).
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