
çïòåîéå é ÷úòù÷, 2025. ôÏÍ 18. ½3. ó. 95�107

О МЕХАНИЗМЕ И ЗАКОНОМЕРНОСТЯХ ИНИЦИИРОВАНИЯ

ВЫСОКОВОЛЬТНЫМ РАЗРЯДОМ ВЗРЫВА ПРЕССОВАННОЙ

СМЕСИ ПЕРХЛОРАТА АММОНИЯ И СЕВИЛЕНА

С ДОБАВКОЙ АЛЮМИНИЯ

А. Г. Ребеко1, Б. С. Ермолаев2

Аннотация: В предыдущих работах авторов было показано, что стехиометрическая смесь перхлора-
та аммония и севилена (термопластичный клей, сополимер этилена и винилацетата) с добавкой 20%
порошкообразного алюминия микронного размера в прессованных плотных образцах дает взрыв при
инициировании электрическим высоковольтным разрядом. Минимальная энергия разряда, при которой
возбуждается взрыв при длине разрядного промежутка 5 мм, составила всего 0,6 мДж. В данной работе по-
лучены новые экспериментальные данные, которые позволили оценить полноту взрыва в камере сгорания
разных диаметров и при различном расположении электродов, а также определить критический диаметр,
при котором взрывной процесс после инициирования распространяется без затухания по удлиненному
образцу. Новые данные по механизму взрыва получены с помощью ограничительного сопротивления,
которое вводилось в электрическую цепь генератора высокого напряжения последовательно с образцом
топлива. При сопротивлении величиной от 10 до 50 МОм разряд по-прежнему приводил к взрыву, однако
падение напряжения конденсаторной батареи, измеренное до и после взрыва, оказалось незначительным.
Затраты электрической энергии на взрыв составили всего несколько джоулей по сравнению с 280 Дж
при отсутствии ограничительного сопротивления в тех же условиях. Таким образом, подавляющая часть
электрической энергии разряда при взрыве тратится не на инициирование, а на нагрев плазмы продуктов
горения после инициирования. При сопротивлении 100 МОм электрический разряд не давал взрыва.
В этих условиях были проведены вольтамперные измерения, которые показали, что сопротивление образ-
ца топлива существенным образом изменяется по мере роста или снижения напряжения, демонстрируя
участок поведения, подобный диэлектрику (диапазон напряжения от 0,1 до 1,5 кВ), участок ионизации
или лавинообразного пробоя (диапазон от 1,5 до 1,6 кВ), когда сопротивление образца снижается почти
на два порядка величины при неустойчивом разрядном токе, и участок монотонного снижения сопро-
тивления еще более чем на порядок величины (диапазон от 1,6 до 10 кВ) при стабильном разрядном
токе.
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