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Аннотация: Представлены результаты многомерных численных расчетов прямого инициирования де-
тонации и перехода горения в детонацию (ПГД) в горизонтальных плоских каналах разной высоты,
заполненных газообразным кислородом при нормальных условиях, с нанесенными на нижнюю стенку
пленками н-гептана и н-декана. Показана определяющая роль летучести паров горючего в механиз-
ме распространения пленочной детонации. Ведущий механизм распространения детонации в системе
с пленкой н-гептана — самовоспламенение паров горючего в газовой фазе, а в системе с пленкой
н-декана — механическое разрушение пленки и испарение образующихся микрокапель с последующим
самовоспламенением паров горючего в газовой фазе. Показано, что при ПГД в каналах разной высоты
с пленкой н-гептана предпламенные вторичные взрывы, приводящие к ПГД, происходят в ударно сжатой
смеси кислорода с предыспаренным горючим вблизи лидирующей ударной волны (УВ), но на большом
удалении от пленки: в областях с повышенной температурой и повышенным временем пребывания
газа. Скорость УВ к моменту ПГД составляет 800–900 м/с, а образующаяся детонационная волна (ДВ)
распространяется со скоростью 1300 м/с и выше. При низких энергиях зажигания могут существовать
два предельных значения высоты канала — минимальное и максимальное, при которых еще возможен
ПГД. Минимальная высота канала определяется потерями количества движения и энергии на стенках,
а максимальная — наличием дополнительного механизма выравнивания давления в пламени.
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