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ПЕРЕХОД ГОРЕНИЯ В ДЕТОНАЦИЮ В ПОЛУОГРАНИЧЕННОЙ

ПЛОСКОЙ ЩЕЛЕВОЙ КАМЕРЕ СГОРАНИЯ С РАЗДЕЛЬНОЙ

ПОДАЧЕЙ ЭТИЛЕНА И КИСЛОРОДА ПРИ ОДНОТОЧЕЧНОМ

И ДВУХТОЧЕЧНОМ ЗАЖИГАНИИ∗

Т. И. Эйвазова1, И. О. Шамшин2, В. С. Иванов3, В. С. Аксёнов4, С. М. Фролов5

Аннотация: Экспериментально определены условия мягкого инициирования детонации в вертикальном
плоском полуограниченном слое стехиометрической этиленокислородной смеси конечной толщины.
Точечное зажигание слоя производится одиночным разрядником или двумя разрядниками, разнесенны-
ми по высоте. Под мягким инициированием детонации подразумевается переход горения в детонацию
(ПГД). Процесс распространения пламени/детонации фиксируется высокоскоростными черно-белой
и цветной видеокамерами. Зажигание смеси одиночным разрядником приводит к тому, что по мере
увеличения высоты слоя горючей смеси вероятность ПГД монотонно увеличивается от 0 до 1 и всегда
имеется критическое значение высоты слоя, при котором эта вероятность имеет промежуточное значение
между 0 и 1. В проведенных экспериментах критическая высота слоя составила 80–100 мм. Одновремен-
ное зажигание смеси двумя разрядниками может привести как к замедлению, так и к ускорению ПГД.
Сравнение цветных и черно-белых изображений процесса ПГД показывает, что формы фронта пламени
и детонационной волны в обоих случаях совпадают, однако цветное изображение позволяет получить
дополнительную информацию по цвету (температуре) пламени, а черно-белое изображение с боль-
шим динамическим диапазоном лучше отображает структуру фронта пламени и детонационной волны.
Полученные результаты могут быть использованы при разработке способов безопасного и надежного
запуска непрерывно-детонационных двигателей (НДД), при котором требуется тщательное управление
временем заполнения камеры сгорания двигателя горючим и окислителем, а также временем зажигания
образующейся смеси.
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