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ИССЛЕДОВАНИЕ ЦИКЛОВОЙ НЕИДЕНТИЧНОСТИ

ПРИ РАБОТЕ ИМПУЛЬСНО-ДЕТОНАЦИОННОГО

ГИДРОРЕАКТИВНОГО ДВИЖИТЕЛЯ∗

К. А. Авдеев1, В. С. Аксёнов2, И. А. Садыков3, С. М. Фролов4, Ф. С. Фролов5,
И. О. Шамшин6

Аннотация: Исследование посвящено выяснению и устранению причин цикловой неидентичности при
работе инновационного импульсно-детонационного гидрореактивного движителя (ИД ГРД), которая
снижает его тяговые характеристики. Спроектирован и изготовлен экспериментальный образец ИД
ГРД в виде импульсно-детонационной трубки (ДТ), соединенной с оптически прозрачным водоводом.
Проведены экспериментальные исследования с вертикальным погружением образца в воду. Обнаружено,
что межцикловая неидентичность связана с перерасширением газообразных продуктов детонации в де-
тонационной трубке вследствие инерции водяного столба в водоводе. Перерасширение газа вызывает
обратное течение механической газоводяной смеси, которая не только заполняет водовод, но и прони-
кает в ДТ, оказывая сильное влияние на циклический рабочий процесс. Для устранения межцикловой
неидентичности разработан, изготовлен и испытан новый лабораторный образец ИД ГРД, оснащенный
вращающимся механическим клапаном и работающий на пропанокислородной смеси. Его огневые
испытания показали, что при прочих равных условиях применение клапана позволяет в значительной
мере устранить межцикловую нестабильность и увеличить средний удельный импульс более чем вдвое:
до 550 с вместо 250 c при рабочей частоте 14 Гц.
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