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ЧИСЛЕННОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ ДЕФЛАГРАЦИИ ПОРОХА

В РАМКАХ МОДЕЛИ БАЕРА–НУНЦИАТО∗

П. А. Чупров1, Я. Э. Порошина2, П. С. Уткин3

Аннотация: Работа посвящена исследованию особенностей применения гиперболической модели Баера–
Нунциато (БН) для численного моделирования распространения волны дефлаграции по заряду дымного
ружейного пороха (ДРП). Хотя уравнения БН уже долгое время применяются для моделирования горения
и детонации гетерогенных взрывчатых веществ (ВВ), существуют единичные работы, в которых данная
модель применяется для порохов. Модель учитывает эффекты компактирования конденсированной фазы
(к-фазы) пороха. Вычислительный алгоритм основан на методе Harten – Lax – van Leer (HLL), важным
элементом является процедура релаксации давления для обеспечения условия локального равновесия
межфазных границ с учетом межгранулярных напряжений. Постановка задачи соответствует натурному
опыту Б. С. Ермолаева с соавторами. В расчетах получена корректная волновая структура процесса,
включающая лидирующую волну компактирования, следующую за ней волну горения, отраженные от
торцов канала волны. Представлено объяснение вида кривых давления на датчиках с точки зрения
реализующегося течения в рамках рассматриваемой модели. Проведено сравнение полученных кривых
давления на датчиках и пространственных распределений параметров течения с расчетными результатами
Б. С. Ермолаева с соавторами.
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