
çïòåîéå é ÷úòù÷, 2020. ôÏÍ 13. ½ 2. ó. 62�74

ЧИСЛЕННОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ

ПРОХОДЯЩЕЙ УДАРНОЙ ВОЛНЫ СО СЛОЕМ ЧАСТИЦ

МЕТОДОМ ДЕКАРТОВЫХ СЕТОК∗

Д. А. Сидоренко1, П. С. Уткин2

Аннотация: Представлены результаты прямого численного моделирования задачи о взаимодействии
скользящей ударной волны (УВ) со слоем подвижных и взаимодействующих частиц на непроницаемой
поверхности. Математическая модель основана на двумерных уравнениях Эйлера, которые решаются
в области с изменяющейся границей методом декартовых сеток. При описании движения цилиндрических
частиц учитываются силы и моменты сил давления газа, а также контактные силы, возникающие при
взаимодействии частиц. Для описания столкновений частиц используется стереомеханическая теория
удара. Постановка задачи близка рассмотренной в работе Косински и Хоффмана (2005). В прямом
моделировании получены эффекты опускания границы слоя частиц за УВ, деформации фронта падающей
УВ, а также ее преломления и переотражения в слое, подъема частиц. Получена динамика изменения
угловой скорости вращения частиц в количественном выражении, что может быть использовано для
анализа влияния силы Магнуса на процесс подъема частиц за УВ.
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