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ВЛИЯНИЕ ДАВЛЕНИЯ НА САМОВОСПЛАМЕНЕНИЕ

МЕТАНОВОДОРОДНЫХ СМЕСЕЙ С ВОЗДУХОМ∗

К. Я. Трошин1, А. А. Беляев2, А. В. Арутюнов3, А. А. Царенко4, А. В. Никитин5,
В. С. Арутюнов6

Аннотация: Проведены экспериментальные исследования методом статического перепускного реактора
и кинетическое моделирование задержки самовоспламенения стехиометрических смесей метан–водо-
род–воздух различного состава в диапазонах T0 = 700–1000 К и P0 = 1–15 атм, соответствующих
возможности возникновения нежелательного самовоспламенения в двигателе внутреннего сгорания
(ДВС) с искровым зажиганием. Установлено, что невысокие, менее 50%, добавки водорода к метану не
оказывают существенного влияния на воспламенение таких смесей, т. е. на их стойкость к возникновению
детонационных режимов горения. Показано сильное различие в поведении смесей с высоким и низким
содержанием водорода, являющееся следствием существенных различий в низкотемпературных (T <
< 900 К) механизмах воспламенения и окисления метана и водорода. В области T0 = 800–1000 К
для смесей с содержанием водорода менее 50% увеличение давления монотонно снижает задержку
воспламенения. Для смесей с высоким содержанием водорода эта зависимость становится немонотонной
с максимумом при P0 ≈ 3 атм: увеличение давления до 3 атм приводит к увеличению задержки
самовоспламенения, а при дальнейшем повышении давления задержка самовоспламенения начинает
монотонно снижаться.
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