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ЧИСЛЕННОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ СВЕРХЗВУКОВОГО

СМЕШЕНИЯ В КАМЕРЕ СГОРАНИЯ БАРРОУСА–КУРКОВА

С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ SA-RANS МОДЕЛИ∗

Р. С. Соломатин1, И. В. Семенов2

Аннотация: Рассматривается численная модель смешения параллельных турбулентных пространственных
течений при сверхзвуковых скоростях. Используется RANS (Reynolds-averaged Navier–Stokes) подход на
основе модели турбулентности Спаларта–Аллмараса (SA — Spalart–Allmaras), дополненный моделью
смешения c учетом турбулентной диффузии. Система осредненных уравнений Навье–Стокса, замкну-
тая уравнением модели турбулентности, решается с помощью метода LU–SGS–GMRES (lower-upper
symmetric Gauss–Seidel generalized minimal residual). Для валидации численных алгоритмов SA модели
турбулентности и турбулентной диффузии в многокомпонентном газе проведено моделирование задачи
о впрыске водорода в поток инертного газа, двигающийся со скоростью, соответствующейM = 2,44 и их
дальнейшем смешении в модельной камере сгорания Барроуса–Куркова. Задача решена в двумерной
(2D) и трехмерной (3D) постановках. Полученные результаты сравниваются с экспериментальными
и расчетными данными. Расчеты выполнены с использованием многопроцессорной вычислительной
системы «МВС-10П» МСЦ РАН.
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