
çïòåîéå é ÷úòù÷, 2019. ôÏÍ 12. ½ 3. ó. 58�68

ГОРЕНИЕ ТОПЛИВНО-ВОЗДУШНОЙ СМЕСИ В ОБЪЕМЕ

НАД СВОБОДНОЙ ПОВЕРХНОСТЬЮ ВОДЫ∗
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Аннотация: Разработаны физико-математическая модель и вычислительная программа для трехмерно-
го расчета горения подготовленной горючей смеси в объеме над свободной поверхностью воды. Для
проверки предсказательной способности модели спроектирована и изготовлена лабораторная установка,
включающая прозрачную цилиндрическую трубу с одним закрытым концом, бассейн с оптически про-
зрачным окном, а также системы питания, зажигания, управления и измерений. На установке проведена
серия экспериментов по горению стехиометрической пропановоздушной смеси в объеме над свободной
поверхностью воды. Проведено прямое сравнение результатов расчетов с экспериментом: по форме и по-
ложению фронта пламени и границы раздела сред «газ–вода» в разные моменты времени; по динамике
изменения давления в объеме над свободной поверхностью воды и силы, действующей на закрытый конец
трубы, а также по перемещению границы раздела сред и по зависимости видимой скорости пламени от
времени. Получено удовлетворительное качественное и количественное согласие результатов расчетов
и измерений. Разработанную физико-математическую модель в дальнейшем планируется адаптировать
к задачам проектирования газовой каверны с горением под днищем катера.
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