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ЗАКОНОМЕРНОСТИ ГОРЕНИЯ ТЕРМИЧЕСКИ СОПРЯЖЕННЫХ

ГРАНУЛИРОВАННЫХ СМЕСЕЙ (Ni + Al)–(Ti + C)

Б. С. Сеплярский1, Р. А. Кочетков2, Т. Г. Лисина3, Н. И. Абзалов4

Аннотация: Экспериментально исследованы термически сопряженные процессы самораспространя-
ющегося высокотемпературного синтеза (СВС) в шихте, состоящей из смеси гранул Ni + Al и Ti + C,
в отсутствие потока газа и в спутном потоке аргона и азота. Установлено, что воспламенение акцеп-
торных гранул Ni + Al происходит во фронте горения, а значения скорости горения гранулированной
смеси (Ni + Al)–(Ti + C) в потоке азота превышают значения, рассчитанные по теории фильтрационного
горения. Объяснен аномально высокий прирост скорости горения изучаемой гранулированной смеси
в области малых расходов азота, превышающий увеличение скорости горения смесей Ni + Al и Ti + C по
отдельности при тех же значениях расхода. Измерено время выравнивания температур донорной и ак-
цепторной смеси, которое оказалось существенно меньше времени остывания всего образца, а значит,
определяется размерами гранул, а не образца. Таким образом, показано, что использование гранулирован-
ной шихты в термически сопряженных процессах открывает новые возможности для масштабирования
синтеза, оптимизированного в лабораторных условиях, без изменения его характеристик и свойств це-
левого продукта синтеза. Установлено, что использование гранулированных смесей для проведения
сопряженных термических реакций в потоке газа позволяет получать продукты горения в виде легко-
разрушаемого образца. Показано, что выделение целевого продукта возможно, даже если температура
плавления продукта взаимодействия акцепторной смеси меньше адиабатической температуры горения.
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