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РАСЧЕТ РАБОЧЕГО ПРОЦЕССА В ДИЗЕЛЕ С УРАВНЕНИЕМ

СОСТОЯНИЯ РЕАЛЬНОГО ГАЗА∗

С. М. Фролов1, В. С. Иванов2, Р. Р. Тухватуллина3, Ф. С. Фролов4, Н. М. Кузнецов5,
Б. Басара6

Аннотация: Проведены сравнительные трехмерные газодинамические расчеты рабочего процесса в камере
сгорания (КС) современного дизеля с использованием термических и калорических уравнений состояния
(УС) реального и идеального газов. Показано существенное влияние реальногазовых эффектов на
индикаторную диаграмму и на выход оксидов азота и сажи. Так, учет реальногазовых свойств приводит
к снижению максимального давления и среднемассовой температуры в КС дизеля приблизительно
на 7 атм (6%) и 150 К (9%) соответственно, увеличению задержки самовоспламенения на 1,6◦ поворота
коленчатого вала (ПКВ), увеличению на 20% максимальной скорости тепловыделения и снижению
выхода NO и сажи в 2 и 4 раза соответственно. Максимальные значения относительной избыточной
теплоемкости (∼ 2,5%) и относительного избыточного давления (∼ 4%) достигаются вблизи «холодных»
стенок КС и в области топливной струи с высокой концентрацией паров топлива и относительно низкой
температурой, т. е. в тех зонах КС, где велика плотность вещества.
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