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ЧИСЛЕННОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ ГЕТЕРОГЕННОЙ ДЕТОНАЦИИ

С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ МЕТОДА HLL ДЛЯ УРАВНЕНИЙ

БАЕРА–НУНЦИАТО∗

П. С. Уткин1, Я. Э. Порошина2

Аннотация: Разработана программа и проведены вычислительные эксперименты по инициированию
и распространению детонационной волны (ДВ) в гетерогенной реагирующей среде. Математическая мо-
дель основана на системе уравнений Баера–Нунциато (БН) с модификациями Bdzil с соавт. (1999). Модель
учитывает компактирование конденсированной фазы, обмен массой, а также импульсом и энергией меж-
ду газовой и конденсированной фазами, в том числе из-за наличия локального градиента объемной доли
конденсированной фазы (так называемые сопловые эффекты). Вычислительный алгоритм основан на
методе Harten – Lax – van Leer (HLL). Численно исследованы два режима распространения детонации —
с волной компактирования, предшествующей волне реакций, и без волны компактирования. Дан-
ные режимы зависят от интенсивности протекания химических реакций. Результаты вычислительных
экспериментов сопоставлены с результатами расчетов Schwendeman с соавторами (2008), выполненных
методом Годунова.
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