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МАТЕМАТИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ РАСПРОСТРАНЕНИЯ

ДЕТОНАЦИИ В ТРУБЕ ПЕРЕМЕННОГО СЕЧЕНИЯ

С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ НЕСТРУКТУРИРОВАННЫХ

РАСЧЕТНЫХ СЕТОК

А. И. Лопато1, П. С. Уткин2

Аннотация: Разработан конечно-объемный вычислительный алгоритм второго порядка аппроксимации
(ПА) для расчета двумерных течений с волнами детонации на полностью неструктурированных сетках
с треугольными ячейками. С его использованием рассмотрена задача об инициировании и распро-
странении детонации в осесимметричной трубе переменного сечения, заполненной стехиометрической
водородно-воздушной смесью. Исследованы три конфигурации трубы, различающиеся степенью расши-
рения трубы, с точки зрения давления, оказываемого волной детонации на торец трубы. Рассмотренная
задача имеет отношение к проблеме утилизации отходов в установках, использующих детонационное
сжигание топлива.
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Abstract: The finite-volume computational algorithm of the second approximation order for the calculation of
two-dimensional flows with detonation waves on fully unstructured meshes with triangular cells is developed. The
problem of detonation initiation and propagation in an axisymmetric tube of variable cross section filled with the
stoichiometric hydrogen–air mixture is considered. Three geometrical configurations of the tube are investigated,
each with its own degree of the divergence of the tube in terms of the pressure produced by the detonation wave at
the end wall of the tube. The problem solved relates to the problem of waste recycling in the devices based on the
detonation combustion of the fuel.
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