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МОДЕЛИРОВАНИЕ ПОВЕРХНОСТНОГО ГОРЕНИЯ НА ПЛОСКОЙ

ПОРИСТОЙ МАТРИЦЕ

В. С. Арутюнов1, А. А. Беляев2, Б. В. Лидский3, А. В. Никитин4, В. С. Посвянский5,
В. М. Шмелев6

Аннотация: Методом математического моделирования исследована природа верхнего предела поверх-
ностного горения метановоздушной смеси на плоской пористой матрице. Решалась одномерная стацио-
нарная задача с использованием глобального кинетического механизма горения метана, отработанного
при расчетах процессов самовоспламенения и распространения ламинарного пламени в газовых смесях
парафиновых углеводородов. Установлено, что на положение фронта пламени относительно рабочей
поверхности матрицы сильно влияет величина теплообмена между газом и твердым материалом матрицы.
Получена зависимость пределов горения от удельной мощности горения. Установлено, что возникно-
вение верхнего предела поверхностного горения связано с отрывом пламени от поверхности матрицы,
а предельное значение удельной мощности горения растет с увеличением температуры подогрева входя-
щей метановоздушной смеси. Однако при больших подогревах в промежуточном диапазоне изменения
удельной мощности горения возникает область, в которой режим поверхностного горения не может осу-
ществляться. Определена зависимость температуры рабочей поверхности матрицы от удельной мощности
горения.
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