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Аннотация: С помощью многовариантных трехмерных численных расчетов дока-
зана возможность организации непрерывно-детонационного рабочего процесса
в кольцевой камере сгорания прямоточной воздушно-реактивной силовой уста-
новки в условиях полета с числом Маха 5.0 на высоте 20 км при использовании
водорода в качестве топлива и атмосферного воздуха в качестве окислителя.
Предложены концептуальные схемы осесимметричной силовой установки со
сверхзвуковым входным устройством, расширяющейся кольцевой камерой сго-
рания и выходным соплом с усеченно-коническим центральным телом. Расчеты
внутреннего и внешнего течений с учетом конечной скорости турбулентно-мо-
лекулярного смешения компонентов горючего друг с другом и с продуктами их
горения, а также конечной скорости химических превращений и вязкого взаимо-
действия течения с ограничивающими поверхностями показали, что в указанных
условиях полета двигатель такой силовой установки может иметь следующие ха-
рактеристики: тягу 16,7 кН, удельную тягу 0,75 кН·с/кг, удельный импульс 2660 с
и удельный расход топлива ∼ 0,14 кг/(Н/ч). При этом в камере сгорания может
быть реализован рабочий процесс с одной или с двумя детонационными волна-
ми, бегущими в кольцевом зазоре со средней скоростью 1400 м/с. Показано, что
в камере сгорания существуют зоны дозвукового течения продуктов детонации,
однако в ее выходном сечении течение везде сверхзвуковое.
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