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Аннотация: Разработана физико-математическая модель, описывающая тепло-
и массообмен плотной газовзвеси капель воды с заторможенными высокотем-
пературными продуктами горения ракетного топлива, позволяющая оценить
характеристики смесителей-конденсаторов для наземных испытаний ракетных
двигателей орбитальных разгонных блоков. Проведенные расчеты показали, что
использование водяных струй с каплями радиусом 0,5–0,2 мм с коэффициен-
том загрузки воды от 5 до 8 кг/м3 позволяет снизить давление и температуру
заторможенных продуктов горения водородно-кислородного двигателя в смеси-
теле-конденсаторе от 0,6 до 0,03–0,05 атм и от 2700 до 300–360 К соответственно
за времена от 10 до 50 мс. Приведенные оценки получены в предположе-
нии о пространственно однородном распределении водяных капель в объеме
смесителя-конденсатора без учета таких эффектов, как «скольжение» фаз, а так-
же деформация и дробление капель в газовом потоке. Ожидается, что при учете
этих эффектов длина смесителей-конденсаторов не должна превышать 3–8 м.
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