
ðÒÅÄÉÓÌÏ×ÉÅ

÷ ÓÂÏÒÎÉËÅ »çÏÒÅÎÉÅ É ×ÚÒÙ×¼ ÐÕÂÌÉËÕÀÔÓÑ ÍÁÔÅÒÉÁÌÙ ÅÖÅÇÏÄÎÏÊ ÎÁ-
ÕÞÎÏÊ ËÏÎÆÅÒÅÎÃÉÉ ÏÔÄÅÌÁ ÇÏÒÅÎÉÑ É ×ÚÒÙ×Á éèæ òáî. ëÁË É ÒÁÎÅÅ [1�
5], × ËÏÎÆÅÒÅÎÃÉÉ ÐÒÉÎÑÌÉ ÕÞÁÓÔÉÅ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÓÏÔÒÕÄÎÉËÉ éèæ òáî, ÎÏ
É ÓÐÅÃÉÁÌÉÓÔÙ ÉÚ ÄÒÕÇÉÈ ÒÏÓÓÉÊÓËÉÈ ÎÁÕÞÎÙÈ ÃÅÎÔÒÏ× (éáð òáî, éîó
òáî, éïè òáî, éðí òáî, éðíÅÈ òáî, éðèæ òáî, éóíáî, éüðèæ
òáî, ïé÷ô òáî), ÎÁÕÞÎÏ-ÐÒÏÉÚ×ÏÄÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÊ (ïáï »çÏÓîéé
»ëÒÉÓÔÁÌÌ¼, ïáï »çÏÓÕÄÁÒÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÎÁÕÞÎÏ-ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÉÊ ÉÎÓÔÉÔÕÔ
ÍÁÛÉÎÏÓÔÒÏÅÎÉÑ¼, òæñã�÷îééüæ, æçõð ãáçé, æçõð ãéáí, æãäô
»óÏÀÚ¼, æçõð æîðã »áÌÔÁÊ¼, æçõð »îééðí¼, ãÅÎÔÒÁÌØÎÙÊ ÎÁÕÞÎÏ-
ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÉÊ Á×ÔÏÍÏÂÉÌØÎÙÊ É Á×ÔÏÍÏÔÏÒÎÙÊ ÉÎÓÔÉÔÕÔ »îáíé¼) É
×ÙÓÛÉÈ ÕÞÅÂÎÙÈ ÚÁ×ÅÄÅÎÉÊ (íçðé, íçôõ, íçõ, íçõéü, íéôèô, íæôé,
îéñõ íéæé, òèôõ, âÅÌÇÏÒÏÄÓËÉÊ ÇÏÓÕÄÁÒÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔ), Á ÔÁË-
ÖÅ ÉÚ ÎÁÕÞÎÙÈ ÉÎÓÔÉÔÕÔÏ× îÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÊ ÁËÁÄÅÍÉÉ ÎÁÕË âÅÌÁÒÕÓÉ (éôíï
îáî âÅÌÁÒÕÓÉ) É õËÒÁÉÎÙ (éÎÓÔÉÔÕÔ ÜÌÅËÔÒÏÓ×ÁÒËÉ ÉÍ. å.ï. ðÁÔÏÎÁ
îáîõ). ÷ Ó×ÑÚÉ Ó ÎÅÕËÌÏÎÎÏ ÒÁÓÔÕÝÉÍ ÏÂßÅÍÏÍ ÐÕÂÌÉËÕÅÍÙÈ ÍÁÔÅÒÉÁÌÏ×
ÆÏÒÍÁÔ ÓÂÏÒÎÉËÁ ÎÅÓËÏÌØËÏ Õ×ÅÌÉÞÅÎ ÐÏ ÓÒÁ×ÎÅÎÉÀ Ó ÐÒÅÄÙÄÕÝÉÍÉ ×ÙÐÕÓ-
ËÁÍÉ.

÷ÓÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌÙ, ÐÕÂÌÉËÕÅÍÙÅ × ÛÅÓÔÏÍ ×ÙÐÕÓËÅ ÓÂÏÒÎÉËÁ, ÐÒÏÛÌÉ ÞÅÒÅÚ
ÐÒÏÃÅÄÕÒÕ ÎÁÕÞÎÏÇÏ ÒÅÃÅÎÚÉÒÏ×ÁÎÉÑ É ÔÝÁÔÅÌØÎÏ ÏÔÒÅÄÁËÔÉÒÏ×ÁÎÙ ÒÅÄÁË-
ÃÉÏÎÎÏÊ ËÏÍÉÓÓÉÅÊ. óÏÄÅÒÖÁÎÉÅ ×ÙÐÕÓËÁ ÏÔÒÁÖÁÅÔ ËÒÕÇ ÎÁÕÞÎÙÈ ÉÎÔÅÒÅÓÏ×
ïÔÄÅÌÁ ÇÏÒÅÎÉÑ É ×ÚÒÙ×Á éèæ òáî. íÁÔÅÒÉÁÌÙ ËÏÎÆÅÒÅÎÃÉÉ ÔÒÁÄÉÃÉÏÎÎÏ
ÓÇÒÕÐÐÉÒÏ×ÁÎÙ × ÓÂÏÒÎÉËÅ × ×ÉÄÅ ÞÁÓÔÅÊ, ÐÏÓ×ÑÝÅÎÎÙÈ ×ÏÐÒÏÓÁÍ ÇÏÒÅÎÉÑ
É ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ ÇÁÚÏ× (þ. 1), ÇÅÔÅÒÏÇÅÎÎÙÈ (þ. 2) É ËÏÎÄÅÎÓÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ (þ. 3)
ÓÉÓÔÅÍ, Á ÔÁËÖÅ ÐÌÅÎÁÒÎÏÊ ÄÉÓËÕÓÓÉÉ ÎÁ ÔÅÍÕ »òÅÚÕÌØÔÁÔÉ×ÎÏÓÔØ ÍÏÄÅÌÉ-
ÒÏ×ÁÎÉÑ ÐÒÏÃÅÓÓÏ× ÇÏÒÅÎÉÑ É ×ÚÒÙ×Á: ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔ, ÔÅÏÒÉÑ, ÒÁÓÞÅÔ¼ (þ. 4).
÷ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÅ Ë ÎÁÕÞÎÙÍ ÓÏÏÂÝÅÎÉÑÍ × ÛÅÓÔÏÍ ÓÂÏÒÎÉËÅ ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÒÕ-
ÂÒÉËÁ »îÁÕÞÎÁÑ ÐÕÂÌÉÃÉÓÔÉËÁ¼ (þ. 5).

þÁÓÔØ 1 ÐÏÓ×ÑÝÅÎÁ ×ÏÐÒÏÓÁÍ ÇÏÒÅÎÉÑ É ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ ÇÁÚÏ×.

áÒÕÔÀÎÏ× ÷.ó. É ÄÒ. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÅ ×ÌÉÑÎÉÑ
ÄÏÂÁ×ÏË ×ÏÄÏÒÏÄÁ É ÎÁÞÁÌØÎÏÊ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙ ÎÁ ÎÏÒÍÁÌØÎÕÀ ÓËÏÒÏÓÔØ ÇÏÒÅ-
ÎÉÑ ÍÅÔÁÎÏ×ÏÚÄÕÛÎÙÈ ÓÍÅÓÅÊ, ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÍÅÔÏÄÉËÕ ÂÏÍÂÙ ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÇÏ ÏÂß-
ÅÍÁ. ðÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÚÁÍÅÔÎÏÅ ÐÏ×ÙÛÅÎÉÅ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÇÏÒÅÎÉÑ ÍÏÖÎÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ
ÐÒÉ ÄÏÂÁ×ÌÅÎÉÉ × ÓÍÅÓØ ÂÏÌÅÅ 20%(ÏÂ.) ×ÏÄÏÒÏÄÁ É ÐÒÉ ÐÏ×ÙÛÅÎÉÉ ÎÁÞÁÌØ-
ÎÏÊ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙ ×ÙÛÅ 100 ◦C. ïÐÒÅÄÅÌÅÎÙ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ, ÎÁËÌÁÄÙ×ÁÅÍÙÅ
ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏÊ ÍÅÔÏÄÉËÏÊ ÎÁ ÄÉÁÐÁÚÏÎ ÉÚÍÅÒÑÅÍÙÈ ÓËÏÒÏÓÔÅÊ ÇÏÒÅÎÉÑ.

èÏÍÉË ó.÷. É ÄÒ. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁ-
ÍÅÎÅÎÉÑ ÍÎÏÇÏËÏÍÐÏÎÅÎÔÎÏÊ ÓÍÅÓÉ 7%î2 � 10%óï� 2%óï2 + 81%×ÏÚÄÕÈ ×
ÕÄÁÒÎÏÊ ÔÒÕÂÅ ÎÅÔÒÁÄÉÃÉÏÎÎÏÊ ËÏÎÆÉÇÕÒÁÃÉÉ, ÎÁÚ×ÁÎÎÏÊ Á×ÔÏÒÁÍÉ ÔÒÕÂÏÊ
ÍÎÏÇÏÓÔÁÄÉÊÎÏÇÏ ÓÖÁÔÉÑ. ðÒÉ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ 700�750 ë É ÄÁ×ÌÅÎÉÉ 1�2,5 íðÁ
ÉÚÍÅÒÅÎÎÙÅ ÚÁÄÅÒÖËÉ ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ ÏËÁÚÁÌÉÓØ ÎÁ 2�3 ÐÏÒÑÄËÁ ËÏÒÏÞÅ
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ÒÁÓÞÅÔÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ, ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÈ Ó ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅÍ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÏÇÏ ËÉÎÅÔÉÞÅ-
ÓËÏÇÏ ÍÅÈÁÎÉÚÍÁ. ðÏÌÕÞÅÎÎÙÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ Á×ÔÏÒÙ ÏÂßÑÓÎÑÀÔ ÏÞÁÇÏ×ÙÍ ÈÁ-
ÒÁËÔÅÒÏÍ ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ.
îÉËÏÌÁÅ× ÷.í. É ûÍÅÌÅ× ÷.í. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÔÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÏÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÅ

ÕÓÌÏ×ÉÊ ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ ÕÌØÔÒÁÂÅÄÎÙÈ É ÂÏÇÁÔÙÈ ÍÅÔÁÎÏ×ÏÚÄÕÛÎÙÈ ÓÍÅÓÅÊ
ÚÁ ÓÞÅÔ ÓÖÁÔÉÑ Ó ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÅÍ ÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÅÍÏÊ ÔÅÐÌÏ×ÏÊ ÁËÔÉ×ÁÃÉÉ ¡ ×ÎÕÔ-
ÒÅÎÎÅÊ ÒÅÇÅÎÅÒÁÃÉÉ ÔÅÐÌÁ × ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏÍ ÕÓÔÒÏÊÓÔ×Å Ó ÒÁÚ×ÉÔÏÊ ÐÏ×ÅÒÈ-
ÎÏÓÔØÀ ÔÅÐÌÏÏÂÍÅÎÁ. òÁÓÞÅÔÙ ÐÒÏ×ÅÄÅÎÙ ÎÁ ÐÒÉÍÅÒÅ ÕÓÔÁÎÏ×ËÉ ÓÖÁÔÉÑ ÓÏ
Ó×ÏÂÏÄÎÙÍ ÐÏÒÛÎÅÍ. ðÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅ ÔÁËÏÇÏ ÕÓÔÒÏÊÓÔ×Á ÐÏÚ×Ï-
ÌÑÅÔ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏ ÒÁÓÛÉÒÉÔØ ÐÒÅÄÅÌÙ ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ ÓÍÅÓÉ.
ëÕÚÎÅÃÏ× î.í. É ÄÒ. ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÌÉ ÍÅÔÏÄÉËÕ ÒÁÓÞÅÔÁ ÔÅÒÍÏÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÈ

ÐÁÒÁÍÅÔÒÏ× ÍÅÔÁÎÏËÉÓÌÏÒÏÄÎÏÊ ÓÍÅÓÉ × ËÁÍÅÒÅ ÓÇÏÒÁÎÉÑ ÖÉÄËÏÓÔÎÏÇÏ ÒÁËÅÔ-
ÎÏÇÏ Ä×ÉÇÁÔÅÌÑ (öòä) ÄÏ ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ, Ô. Å. ÐÒÉ ÐÏÓÔÕÐÌÅÎÉÉ ÔÏÐÌÉ×ÎÙÈ
ËÏÍÐÏÎÅÎÔÏ× × ËÁÍÅÒÕ É ÉÈ ÐÏÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ÓÍÅÛÅÎÉÉ. íÅÔÏÄÉËÁ ÐÒÏÄÅÍÏÎ-
ÓÔÒÉÒÏ×ÁÎÁ ÎÁ ÐÒÉÍÅÒÁÈ ÒÁÓÞÅÔÁ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙ É ÄÁ×ÌÅÎÉÑ ÒÁ×ÎÏ×ÅÓÎÏÇÏ ÓÏ-
ÓÔÏÑÎÉÑ ÂÏÇÁÔÏÊ É ÓÔÅÈÉÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÍÅÔÁÎÏËÉÓÌÏÒÏÄÎÙÈ ÓÍÅÓÅÊ × ÏËÒÅÓÔ-
ÎÏÓÔÉ ÏÇÎÅ×ÏÇÏ ÄÎÉÝÁ öòä, Á ÔÁËÖÅ ÎÁ ÐÒÉÍÅÒÁÈ ÒÁÓÞÅÔÁ ÐÌÏÔÎÏÓÔÉ ÔÁËÉÈ
ÓÍÅÓÅÊ ÐÒÉ (Á) ÚÁÄÁÎÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ ÏÂÝÅÇÏ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ É ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒ ËÏÍÐÏ-
ÎÅÎÔÏ× × ËÁÍÅÒÅ ÓÇÏÒÁÎÉÑ É (Â) ÚÁÄÁÎÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ ÏÂÝÅÇÏ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ É ÒÁ×-
ÎÏ×ÅÓÎÏÊ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙ ÓÍÅÓÅÊ.
âÁÓÅ×ÉÞ ÷.ñ. É ÄÒ. ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÌÉ ÄÅÔÁÌØÎÙÊ ËÉÎÅÔÉÞÅÓËÉÊ ÍÅÈÁÎÉÚÍ ÓÁ-

ÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ É ÇÏÒÅÎÉÑ ÂÉÎÁÒÎÙÈ ÓÍÅÓÅÊ ÁÃÅÔÉÌÅÎ�ÁÍÍÉÁË (»ÁÃÅÔÁ-
ÍÏ×¼) É ÅÇÏ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÏ× ËÁË × ÏÔÓÕÔÓÔ×ÉÅ ËÉÓÌÏÒÏÄÁ, ÔÁË É ÐÒÉ ÅÇÏ ÎÁÌÉÞÉÉ.
íÅÈÁÎÉÚÍ ÐÒÏ×ÅÒÅÎ ÎÁ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÈ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÈ ÄÁÎÎÙÈ ÐÏ ÓÁÍÏ×ÏÓ-
ÐÌÁÍÅÎÅÎÉÀ, ÇÏÒÅÎÉÀ É ÔÅÒÍÉÞÅÓËÏÍÕ ÒÁÓÐÁÄÕ ÁÃÅÔÉÌÅÎÁ, Á ÔÁËÖÅ ÐÏ ÓÁÍÏ-
×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÀ É ÇÏÒÅÎÉÀ ËÉÓÌÏÒÏÄÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ ÓÍÅÓÅÊ ÁÍÍÉÁËÁ. ðÏËÁÚÁÎÏ,
ÞÔÏ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÊ ÒÅÁËÃÉÏÎÎÏÊ ÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔØÀ × ÒÑÄÕ ÁÃÅÔÁÍÏ× Ó ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅÍ
ÁÃÅÔÉÌÅÎÁ ÏÔ 0% ÄÏ 100% ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÞÉÓÔÙÊ ÁÃÅÔÉÌÅÎ.
ûÍÅÌÅ× ÷.í. ÏÐÒÅÄÅÌÉÌ ÔÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÉ É ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏ ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÅ

ÕÓÌÏ×ÉÑ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÎÏÇÏ ÇÏÒÅÎÉÑ ÂÅÄÎÙÈ ÍÅÔÁÎÏ×ÏÚÄÕÛÎÙÈ ÓÍÅÓÅÊ × ÇÏÒÅÌÏÞ-
ÎÏÍ ÕÓÔÒÏÊÓÔ×Å ÉÚ Ä×ÕÈ ÐÒÏÎÉÃÁÅÍÙÈ ÍÁÔÒÉÃ, ÒÁÚÄÅÌÅÎÎÙÈ ÝÅÌÅ×ÙÍ ÚÁÚÏ-
ÒÏÍ. ðÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÐÅÒÅÈÏÄ ÏÔ ÇÏÒÅÌÏÞÎÏÇÏ ÕÓÔÒÏÊÓÔ×Á Ó ÏÄÉÎÏÞÎÏÊ ÏÔËÒÙ-
ÔÏÊ ÍÁÔÒÉÃÅÊ Ë ÝÅÌÅ×ÏÊ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ ÐÒÉ×ÏÄÉÔ Ë Õ×ÅÌÉÞÅÎÉÀ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙ
ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ÍÁÔÒÉÃÙ É ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÒÁÓÛÉÒÑÅÔ ÏÂÌÁÓÔØ ÕÓÔÏÊÞÉ×ÏÇÏ ÒÅ-
ÖÉÍÁ ÇÏÒÅÎÉÑ.
âÉÌÅÒÁ é.÷. É âÕÒÁ×ÃÅ× î.î. ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏ ÉÚÕÞÁÌÉ ×ÙÓÏËÏÔÅÍ-

ÐÅÒÁÔÕÒÎÙÅ (830�1010 ◦C) ÔÅÒÍÉÞÅÓËÉÅ ÐÒÅ×ÒÁÝÅÎÉÑ ÉÚÏÂÕÔÁÎÁ × ÕÓÌÏ×ÉÑÈ
ÁÄÉÁÂÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÓÖÁÔÉÑ. ðÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÐÉÒÏÌÉÚ ÉÚÏÂÕÔÁÎÁ ÐÒÏÔÅËÁÅÔ ÐÏ
Ä×ÕÍ ÏÓÎÏ×ÎÙÍ ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÑÍ: ÄÅÇÉÄÒÉÒÏ×ÁÎÉÅ Ó ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅÍ ÉÚÏÂÕÔÉÌÅÎÁ
É ÒÁÓÐÁÄ Ó ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅÍ ÐÒÏÐÉÌÅÎÁ É ÍÅÔÁÎÁ.
÷ ÄÒÕÇÏÊ ÒÁÂÏÔÅ âÏÒÉÓÏ×Á á.á. É ÄÒ. ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÏ

ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÅ É ÇÏÒÅÎÉÅ ÂÏÇÁÔÙÈ (ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ ÉÚÂÙÔËÁ ÏËÉÓÌÉÔÅÌÑ
α = 0,3) ËÉÓÌÏÒÏÄÎÙÈ ÓÍÅÓÅÊ Î-ÂÕÔÁÎÁ É ÉÚÏÂÕÔÁÎÁ × ÓÔÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÕÓÔÁ-
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ÎÏ×ËÅ ÐÅÒÅÐÕÓËÎÏÇÏ ÔÉÐÁ ÐÒÉ ÎÁÞÁÌØÎÙÈ ÄÁ×ÌÅÎÉÑÈ 1 ÁÔÁ É ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÁÈ ÄÏ
780 K. õÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÁ ÏÂÌÁÓÔØ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÏÇÏ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÎÏÇÏ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁ
ËÏÎÓÔÁÎÔÙ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÒÅÁËÃÉÉ É ÉÚÍÅÒÅÎÙ ×ÙÈÏÄÙ ÓÁÖÉ × ÒÅÖÉÍÅ ÇÏÒÅÎÉÑ ×
ÓÍÅÓÑÈ Ó ÍÅÔÁÎÏÍ.
íÅÄ×ÅÄÅ× ó.î. É ÄÒ. ÐÒÏ×ÅÒÉÌÉ ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÏÓÔØ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÐÒÏÃÅÄÕÒ

ÕÓËÏÒÅÎÉÑ ËÉÎÅÔÉÞÅÓËÉÈ ÒÁÓÞÅÔÏ× ÐÒÉ ÒÅÛÅÎÉÉ ÍÎÏÇÏÍÅÒÎÙÈ ÇÁÚÏÄÉÎÁÍÉÞÅ-
ÓËÉÈ ÚÁÄÁÞ. ðÒÏ×ÅÄÅÎÙ ÒÁÓÞÅÔÙ ÒÁÂÏÞÅÇÏ ÐÒÏÃÅÓÓÁ × Ä×ÉÇÁÔÅÌÅ ×ÎÕÔÒÅÎÎÅÇÏ
ÓÇÏÒÁÎÉÑ (ä÷ó) Ó ÇÏÍÏÇÅÎÎÙÍ ÚÁÒÑÄÏÍ É ÚÁÖÉÇÁÎÉÅÍ ÏÔ ÓÖÁÔÉÑ ÂÅÚ ÐÒÉ-
ÍÅÎÅÎÉÑ É Ó ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÅÍ ÍÅÔÏÄÁ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÊ ÔÁÂÕÌÑÃÉÉ É ÓÏËÒÁÝÅÎÉÑ
ËÉÎÅÔÉÞÅÓËÉÈ ÍÅÈÁÎÉÚÍÏ×. ðÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÏÓÔØ ÍÅÔÏÄÁ ×ÏÚÒÁÓÔÁÅÔ
Ó Õ×ÅÌÉÞÅÎÉÅÍ ÏÂßÅÍÁ ËÉÎÅÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÅÈÁÎÉÚÍÁ.
òÑÂÉËÏ× ï.â. ÐÒÉ×ÏÄÉÔ ÏÂÚÏÒ ÍÅÔÏÄÏ× ÁËÔÉ×ÁÃÉÉ ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ

ÔÏÐÌÉ×Á × ÐÏÒÛÎÅ×ÙÈ Ä×ÉÇÁÔÅÌÑÈ ÚÁ ÓÞÅÔ ÒÅÃÉÒËÕÌÑÃÉÉ ÏÓÔÁÔÏÞÎÙÈ ÇÁÚÏ×
ÐÒÉÍÅÎÉÔÅÌØÎÏ Ë ä÷ó Ó ËÏÎÔÒÏÌÉÒÕÅÍÙÍ ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÅÍ ÓÍÅÓÉ.
çÏÌØÃÅ× ÷.æ. É çÏÍÚÑËÏ×Á é.é. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÔÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÏÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÅ

ÏÔËÌÉËÁ ÜÍÉÓÓÉÉ óï ÎÁ ÍÇÎÏ×ÅÎÎÏÅ ÉÚÍÅÎÅÎÉÅ ×ÎÅÛÎÉÈ ÕÓÌÏ×ÉÊ ÇÏÒÅÎÉÑ
ÍÅÔÁÎÏ×ÏÚÄÕÛÎÙÈ ÓÍÅÓÅÊ, ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÍÏÄÅÌØ ÓÔÁÄÉÊÎÏÇÏ ÓÖÉÇÁÎÉÑ ÔÏÐÌÉ×Á,
ÏÓÎÏ×ÁÎÎÕÀ ÎÁ ÄÅÔÁÌØÎÏÍ ËÉÎÅÔÉÞÅÓËÏÍ ÍÅÈÁÎÉÚÍÅ. ðÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÓÎÉ-
ÖÅÎÉÉ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙ É ÄÁ×ÌÅÎÉÑ ÐÒÏÄÕËÔÏ× ÇÏÒÅÎÉÑ ×ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ ËÏÎ×ÅËÔÉ×-
ÎÏÇÏ ÏÈÌÁÖÄÅÎÉÑ ÓÔÅÎÏË ËÁÍÅÒÙ ÓÇÏÒÁÎÉÑ ÇÁÚÏÔÕÒÂÉÎÎÏÊ ÕÓÔÁÎÏ×ËÉ (çôõ)
ÉÌÉ ÒÁÚÂÁ×ÌÅÎÉÑ ÓÍÅÓÉ ×ÏÚÄÕÈÏÍ ËÏÎÃÅÎÔÒÁÃÉÑ óï ÉÚÍÅÎÑÅÔÓÑ ÎÅÌÉÎÅÊÎÏ,
ÐÒÉÞÅÍ ÍÏÖÅÔ É ÕÍÅÎØÛÁÔØÓÑ, É Õ×ÅÌÉÞÉ×ÁÔØÓÑ.
òÁÈÍÅÔÏ× á.î. É ÄÒ. ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÌÉ ËÏÎÃÅÐÔÕÁÌØÎÕÀ ÓÈÅÍÕ ËÁÍÅÒÙ ÓÇÏ-

ÒÁÎÉÑ çôõ ÄÌÑ ÒÁÂÏÔÙ ÐÒÉ ÄÁ×ÌÅÎÉÑÈ ÄÏ 10 ÁÔÍ ÓÏ Ó×ÅÒÈÎÉÚËÉÍ ÕÒÏ×ÎÅÍ
ÜÍÉÓÓÉÉ ×ÒÅÄÎÙÈ ×ÅÝÅÓÔ×, ×ÙÓÏËÏÊ ÕÄÅÌØÎÏÊ ÐÌÏÔÎÏÓÔØÀ ÐÏÔÏËÁ ÜÎÅÒÇÉÉ,
×ÙÓÏËÏÊ ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÏÓÔØÀ ËÏÎ×ÅÒÓÉÉ ÇÏÒÀÞÅÇÏ, ÎÉÚËÉÍ ÕÒÏ×ÎÅÍ ÔÅÐÌÏÐÏÔÅÒØ
É Ó ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØÀ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÑ ÎÉÚËÏËÁÌÏÒÉÊÎÙÈ ÔÏÐÌÉ×, ÎÁÐÒÉÍÅÒ ÂÉÏ-
ÇÁÚÁ.
âÅÚÇÉÎ ì.÷. É ÄÒ. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÒÁÓÞÅÔÙ ÜÍÉÓÓÉÉ ÏËÓÉÄÏ× ÁÚÏÔÁ × ÍÏÄÅÌØ-

ÎÏÊ ËÁÍÅÒÅ ÓÇÏÒÁÎÉÑ ×ÙÓÏËÏÓËÏÒÏÓÔÎÏÇÏ ×ÏÚÄÕÛÎÏ-ÒÅÁËÔÉ×ÎÏÇÏ Ä×ÉÇÁÔÅÌÑ
(÷òä), ÒÁÂÏÔÁÀÝÅÇÏ ÎÁ ×ÏÄÏÒÏÄÅ, ÐÒÉ ÞÉÓÌÅ íÁÈÁ ÐÏÌÅÔÁ ÏÔ 8 ÄÏ 12 É ÐÏËÁ-
ÚÁÌÉ, ÞÔÏ ÜÍÉÓÓÉÑ NO ÐÒÅ×ÙÛÁÅÔ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÐÏËÁÚÁÔÅÌÉ ÄÌÑ ÏÂÙÞÎÙÈ
ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÙÈ ÷òä, ÉÓÐÏÌØÚÕÀÝÉÈ × ËÁÞÅÓÔ×Å ÔÏÐÌÉ×Á ËÅÒÏÓÉÎ.
÷ÌÁÓÅÎËÏ ÷. ÷. É ûÉÒÑÅ×Á á.á. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÓÒÁ×ÎÉÔÅÌØÎÙÅ ÒÁÓÞÅÔÙ ÈÁÒÁË-

ÔÅÒÉÓÔÉË ×ÏÚÄÕÛÎÏ-ÒÅÁËÔÉ×ÎÏÇÏ ÉÍÐÕÌØÓÎÏ-ÄÅÔÏÎÁÃÉÏÎÎÏÇÏ Ä×ÉÇÁÔÅÌÑ
(éää) É ÐÒÑÍÏÔÏÞÎÏÇÏ ÷òä Ó ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÍÉ ×ÈÏÄÎÙÍÉ ÕÓÔÒÏÊÓÔ×ÁÍÉ, ÐÌÏ-
ÝÁÄÑÍÉ ÍÉÄÅÌÅ×Á ÓÅÞÅÎÉÑ, ÒÁÓÈÏÄÁÍÉ ×ÏÚÄÕÈÁ É ÔÏÐÌÉ×Á É ÐÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ
ÍÏÄÅÌØÎÙÊ ÏÄÎÏÒÅÖÉÍÎÙÊ éää ×ÙÂÒÁÎÎÏÊ ÓÈÅÍÙ ÏËÁÚÁÌÓÑ ÍÅÎÅÅ ÜÆÆÅËÔÉ-
×ÅÎ, ÞÅÍ ð÷òä.
äÁÌÅÅ ÓÌÅÄÕÅÔ 5 ÒÁÂÏÔ æÒÏÌÏ×Á ó.í. É ÄÒ.
÷ ÐÅÒ×ÏÊ ÒÁÂÏÔÅ Ó ÐÏÍÏÝØÀ Ä×ÕÍÅÒÎÙÈ ÞÉÓÌÅÎÎÙÈ ÒÁÓÞÅÔÏ× Á×ÔÏÒÙ ÐÏ-

ËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ÐÏ Ó×ÏÉÍ ÐÏÔÅÎÃÉÁÌØÎÙÍ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÑÍ éää ¡ ÕÎÉËÁÌØÎÙÊ
ÔÉÐ ÐÒÑÍÏÔÏÞÎÏÊ ÓÉÌÏ×ÏÊ ÕÓÔÁÎÏ×ËÉ, ËÏÔÏÒÁÑ ÍÏÖÅÔ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ ËÁË ×

v
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ÄÏÚ×ÕËÏ×ÙÈ, ÔÁË É × Ó×ÅÒÚ×ÕËÏ×ÙÈ ÌÅÔÁÔÅÌØÎÙÈ ÁÐÐÁÒÁÔÁÈ. îÁ ËÏÎËÒÅÔÎÙÈ
ÐÒÉÍÅÒÁÈ (ÄÏÚ×ÕËÏ×ÏÊ ÐÏÌÅÔ Ó ÞÉÓÌÏÍ íÁÈÁ 0,8 ÎÁ ÍÁÌÙÈ ×ÙÓÏÔÁÈ É Ó×ÅÒÈ-
Ú×ÕËÏ×ÏÊ ÐÏÌÅÔ Ó ÞÉÓÌÏÍ íÁÈÁ 5,0 ÎÁ ×ÙÓÏÔÅ 28 ËÍ) ÐÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÐÏ ÔÁËÉÍ
ÔÑÇÏ×ÙÍ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁÍ, ËÁË ÕÄÅÌØÎÙÊ ÉÍÐÕÌØÓ É ÕÄÅÌØÎÁÑ ÔÑÇÁ, éää
×ÙÂÒÁÎÎÏÊ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÐÒÅ×ÏÓÈÏÄÉÔ ð÷òä.
÷Ï ×ÔÏÒÏÊ ÒÁÂÏÔÅ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÇÏ ÞÉÓÌÅÎÎÏÇÏ ÍÏÄÅÌÉÒÏ×ÁÎÉÑ

ÄÏËÁÚÁÎÁ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÉÎÔÅÇÒÁÃÉÉ ËÁÍÅÒÙ ÓÇÏÒÁÎÉÑ Ó ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏÊ ÄÅÔÏÎÁ-
ÃÉÅÊ (ëóîä) × ÇÁÚÏÔÕÒÂÉÎÎÙÊ Ä×ÉÇÁÔÅÌØ (çôä) É ÓÐÒÏÅËÔÉÒÏ×ÁÎÏ ×ÈÏÄÎÏÅ
ÕÓÔÒÏÊÓÔ×Ï-ÉÚÏÌÑÔÏÒ, ÏÂÅÓÐÅÞÉ×ÁÀÝÅÅ ÄÅÍÐÆÉÒÏ×ÁÎÉÅ ÐÕÌØÓÁÃÉÊ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ
ÚÁ ÐÏÓÌÅÄÎÅÊ ÓÔÕÐÅÎØÀ ËÏÍÐÒÅÓÓÏÒÁ çôä.
÷ ÔÒÅÔØÅÊ ÒÁÂÏÔÅ ×ÐÅÒ×ÙÅ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏ ÒÅÁÌÉÚÏ×ÁÎ ÃÉËÌÉÞÅÓËÉÊ

(Ó ÞÁÓÔÏÔÏÊ ÄÏ 2 çÃ) ÉÍÐÕÌØÓÎÏ-ÄÅÔÏÎÁÃÉÏÎÎÙÊ ÒÁÂÏÞÉÊ ÐÒÏÃÅÓÓ × ÓËÏÒÏÓÔ-
ÎÏÍ ÇÏÒÅÌÏÞÎÏÍ ÕÓÔÒÏÊÓÔ×Å × ÕÓÌÏ×ÉÑÈ ÒÁÚÄÅÌØÎÏÊ ÐÏÄÁÞÉ ÔÏÐÌÉ×ÎÙÈ ËÏÍ-
ÐÏÎÅÎÔÏ× ¡ ÐÒÉÒÏÄÎÏÇÏ ÇÁÚÁ É ×ÏÚÄÕÈÁ. óÏÏÂÝÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÉÓÓÌÅ-
ÄÏ×ÁÎÉÊ ÂÕÄÕÔ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÙ ÐÒÉ ÒÁÚÒÁÂÏÔËÅ ÐÒÏÍÙÛÌÅÎÎÏÇÏ ÇÏÒÅÌÏÞÎÏÇÏ
ÕÓÔÒÏÊÓÔ×Á ÎÏ×ÏÇÏ ÔÉÐÁ ÄÌÑ ÓËÏÒÏÓÔÎÏÇÏ ÎÁÇÒÅ×Á É ÆÒÁÇÍÅÎÔÁÃÉÉ, ÓÏ×ÍÅÝÁ-
ÀÝÅÇÏ ËÏÍÂÉÎÉÒÏ×ÁÎÎÏÅ ×ÏÚÄÅÊÓÔ×ÉÅ ÎÁ ÏÂßÅËÔÙ, ÏÂÄÕ×ÁÅÍÙÅ ÐÒÏÄÕËÔÁÍÉ
ÇÏÒÅÎÉÑ: ÔÅÐÌÏ×ÏÅ É ÕÄÁÒÎÏ-×ÏÌÎÏ×ÏÅ (ÍÅÈÁÎÉÞÅÓËÏÅ).
÷ ÞÅÔ×ÅÒÔÏÊ ÒÁÂÏÔÅ ÉÚÍÅÒÅÎÙ ÓÔÁÃÉÏÎÁÒÎÙÅ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×

ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ ÇÏÒÅÌËÉ ÉÍÐÕÌØÓÎÏ-ÄÅÔÏÎÁÃÉÏÎÎÏÊ ÓËÏÒÏÓÔÎÏÊ (çéäó), ÒÁÂÏÔÁ-
ÀÝÅÊ ÎÁ ÓÍÅÓÉ ÐÒÉÒÏÄÎÏÇÏ ÇÁÚÁ Ó ×ÏÚÄÕÈÏÍ, ÐÒÉ ÄÏÌÇÏ×ÒÅÍÅÎÎÙÈ (ÄÏ 300 Ó)
ÉÓÐÙÔÁÎÉÑÈ ÏÐÙÔÎÏÇÏ ÏÂÒÁÚÃÁ × ÉÍÐÕÌØÓÎÏ-ÄÅÔÏÎÁÃÉÏÎÎÏÍ ÒÅÖÉÍÅ Ó ÞÁÓÔÏ-
ÔÏÊ 2 çÃ ÂÅÚ ÐÒÉÎÕÄÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÏÈÌÁÖÄÅÎÉÑ. ðÏÌÕÞÅÎÎÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÐÏËÁ-
ÚÙ×ÁÀÔ, ÞÔÏ ÐÒÉÎÕÄÉÔÅÌØÎÏÅ ÏÈÌÁÖÄÅÎÉÅ çéäó, ×ÏÏÂÝÅ ÇÏ×ÏÒÑ, ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ
ÔÏÌØËÏ ÎÁ ÔÅÈ ÕÞÁÓÔËÁÈ ÇÏÒÅÌÏÞÎÏÇÏ ÔÒÁËÔÁ, ÞÅÒÅÚ ËÏÔÏÒÙÅ ÃÉËÌÉÞÅÓËÉ »ÐÒÏ-
ÂÅÇÁÅÔ¼ ×ÏÌÎÁ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ.
÷ ÐÑÔÏÊ ÒÁÂÏÔÅ æÒÏÌÏ×Á ó.í. É ÄÒ. ×ÐÅÒ×ÙÅ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏ ÚÁÒÅ-

ÇÉÓÔÒÉÒÏ×ÁÎ ÍÁÇÎÉÔÏÇÉÄÒÏÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÊ (íçä) ÜÆÆÅËÔ ÏÔ ÉÍÐÕÌØÓÎÏÊ ÇÅ-
ÔÅÒÏÇÅÎÎÏÊ (ËÁÐÅÌØÎÏÊ) ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ. ÷ ËÁÞÅÓÔ×Å ÇÅÎÅÒÁÔÏÒÁ ÄÅÔÏÎÁÃÉÏÎÎÙÈ
ÉÍÐÕÌØÓÏ× Á×ÔÏÒÙ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÌÉ ÓÏÚÄÁÎÎÙÊ ÉÍÉ ÉÍÐÕÌØÓÎÏ-ÄÅÔÏÎÁÃÉÏÎÎÙÊ
ÖÉÄËÏÓÔÎÙÊ ÒÁËÅÔÎÙÊ ÍÉËÒÏÄ×ÉÇÁÔÅÌØ (ÍÉËÒÏ-éää), ÏÂÅÓÐÅÞÉ×ÁÀÝÉÊ ËÁ-
ÌÉÂÒÏ×ÁÎÎÙÅ ÉÍÐÕÌØÓÙ ÔÑÇÉ Ó ÞÁÓÔÏÔÏÊ ÄÏ 150�200 çÃ. ÷Ï ×ÓÅÈ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎ-
ÔÁÈ ÎÁ ÓÅËÃÉÏÎÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÜÌÅËÔÒÏÄÁÈ íçä-ËÁÎÁÌÁ ÎÁÂÌÀÄÁÌÁÓØ ÕÓÔÏÊÞÉ×ÁÑ
ÇÅÎÅÒÁÃÉÑ ÜÌÅËÔÒÏÄ×ÉÖÕÝÅÊ ÓÉÌÙ (üäó) Ó ÞÁÓÔÏÔÏÊ, ÚÁÄÁ×ÁÅÍÏÊ ÒÁÂÏÔÏÊ
ÍÉËÒÏ-éää.
óÅÍÅÎÏ× é.÷. É ÄÒ. ÎÁ ÏÓÎÏ×Å ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÍÏÄÅÌÉ Ä×ÉÖÅÎÉÑ ÍÎÏ-

ÇÏÆÁÚÎÏÊ, ÍÎÏÇÏËÏÍÐÏÎÅÎÔÎÏÊ, Ä×ÕÈÓËÏÒÏÓÔÎÏÊ ÇÁÚÏÐÏÒÏÈÏ×ÏÊ ÓÒÅÄÙ, ÕÞÉÔÙ-
×ÁÀÝÅÊ ÇÏÒÅÎÉÅ ÐÏÒÏÈÁ É ÍÅÖÆÁÚÎÙÅ ×ÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔ×ÉÑ, ÐÒÏ×ÅÌÉ ÞÉÓÌÅÎÎÙÅ
ÒÁÓÞÅÔÙ ÏÓÅÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏÇÏ ×ÎÕÔÒÉÂÁÌÌÉÓÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÏÃÅÓÓÁ × ÓÔ×ÏÌØÎÏÊ
ÕÓÔÁÎÏ×ËÅ Ó ÍÏÄÅÌØÎÙÍ ÄÕÌØÎÙÍ ÔÏÒÍÏÚÏÍ. ðÏÌÕÞÅÎÙ ËÁÒÔÉÎÙ ÔÅÞÅÎÉÑ ÐÏ-
ÒÏÈÏ×ÙÈ ÇÁÚÏ× × ÄÕÌØÎÏÍ ÔÏÒÍÏÚÅ, Á ÔÁËÖÅ ÉÚÍÅÎÅÎÉÅ ×Ï ×ÒÅÍÅÎÉ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ Õ
ÚÁÔ×ÏÒÁ, ÓËÏÒÏÓÔÉ ÍÅÔÁÅÍÏÇÏ ÔÅÌÁ É ÕÒÏ×ÎÑ ÉÚÂÙÔÏÞÎÏÇÏ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ ÎÁ ÎÅËÏ-
ÔÏÒÏÍ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÉ ÏÔ ÄÕÌØÎÏÇÏ ÓÒÅÚÁ.
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âÁÓÅ×ÉÞ ÷.ñ. É ÄÒ. ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÌÉ ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÙÊ ÞÉÓÌÅÎÎÙÊ ÁÌÇÏÒÉÔÍ,
ÏÓÎÏ×ÁÎÎÙÊ ÎÁ ÍÅÔÏÄÅ ÓÏ×ÍÅÓÔÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÐÌÏÔÎÏÓÔÉ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ×Å-
ÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ ÓËÏÒÏÓÔÉ É ÓËÁÌÑÒÏ×, ÐÏÚ×ÏÌÑÀÝÉÊ ÒÅÛÁÔØ ÍÎÏÇÏÍÅÒÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ
Ï ÍÅÓÔÏÐÏÌÏÖÅÎÉÉ É ×ÒÅÍÅÎÉ ×ÏÚÎÉËÎÏ×ÅÎÉÑ ×ÔÏÒÉÞÎÏÊ ×ÓÐÙÛËÉ ÐÒÉ ×Ù-
ÓÔÒÅÌÅ, ×ÙÚ×ÁÎÎÏÊ ÈÉÍÉÞÅÓËÉÍÉ ÒÅÁËÃÉÑÍÉ ÐÒÏÄÕËÔÏ× ÐÒÅ×ÒÁÝÅÎÉÑ ÐÏÒÏÈÁ
(CO É H2) Ó ÏËÒÕÖÁÀÝÉÍ ×ÏÚÄÕÈÏÍ. äÅÍÏÎÓÔÒÁÃÉÏÎÎÙÅ ÒÁÓÞÅÔÙ ÐÏËÁÚÁÌÉ,
ÞÔÏ ×ÔÏÒÉÞÎÁÑ ×ÓÐÙÛËÁ ×ÏÚÎÉËÁÅÔ × ×ÉÄÅ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÌÏËÁÌÉÚÏ×ÁÎ-
ÎÙÈ ÁËÔÏ× ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ × ÇÏÒÑÞÉÈ ÔÏÞËÁÈ, ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÎÙÈ × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ
ÓÍÅÛÅÎÉÑ ÐÏÒÏÈÏ×ÙÈ ÇÁÚÏ× Ó ÕÄÁÒÎÏ ÓÖÁÔÙÍ ×ÏÚÄÕÈÏÍ, Á ÔÁËÖÅ ÂÌÁÇÏÄÁÒÑ
ÕÄÁÒÎÏÍÕ ÓÖÁÔÉÀ ÓÍÅÓÉ × ÍÅÓÔÁÈ ÓÔÏÌËÎÏ×ÅÎÉÑ ÕÄÁÒÎÙÈ ×ÏÌÎ.

óËÉÌÏÎÄØ á.÷. É ðÅÎÑÚØËÏ× ï.ç. × ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÈ ÎÁ ÕÄÁÒÎÏÊ ÔÒÕÂÅ ÉÓ-
ÓÌÅÄÏ×ÁÌÉ ÚÁËÏÎÏÍÅÒÎÏÓÔÉ ÒÁÚ×ÉÔÉÑ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÏÎÎÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ × ×ÏÚÄÕÈÅ
É × ÁÒÇÏÎÅ Ó Õ×ÅÌÉÞÅÎÉÅÍ ÞÉÓÌÁ íÁÈÁ ÐÁÄÁÀÝÅÊ ÕÄÁÒÎÏÊ ×ÏÌÎÙ É × ÚÁ-
×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ ÄÏ ÚÁËÒÙÔÏÇÏ ÔÏÒÃÁ ÔÒÕÂÙ ËÁË ÎÁ ÇÌÁÄËÏÊ, ÔÁË
É ÎÁ ÛÅÒÏÈÏ×ÁÔÏÊ ÃÉÌÉÎÄÒÉÞÅÓËÏÊ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ. á×ÔÏÒÙ ÄÅÌÁÀÔ ×Ù×ÏÄÙ
Ï ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÑ ÛÅÒÏÈÏ×ÁÔÏÊ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ÄÌÑ ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÃÉÉ
ÐÒÉÓÔÅÎÏÞÎÏÇÏ ÔÅÞÅÎÉÑ, Á ÔÁËÖÅ Ï ÒÁÚÌÉÞÉÉ ÍÅÈÁÎÉÚÍÏ× ÒÁÚ×ÉÔÉÑ ÂÉÆÕÒËÁ-
ÃÉÏÎÎÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ ×ÂÌÉÚÉ ÐÌÏÓËÏÊ É ÃÉÌÉÎÄÒÉÞÅÓËÏÊ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÅÊ.

ôÀÒÉÎ à.î. É ÄÒ. ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÌÉ ÍÎÏÇÏËÁÍÅÒÎÙÊ ÇÁÚÏÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÊ ÕÓËÏ-
ÒÉÔÅÌØ ÐÏÒÏÛËÏ× ÄÌÑ ÄÅÔÏÎÁÃÉÏÎÎÏÇÏ ÎÁÎÅÓÅÎÉÑ ÐÏËÒÙÔÉÊ ÉÚ ÎÁÎÏËÏÍÐÏÚÉ-
ÃÉÏÎÎÙÈ ÍÁÔÅÒÉÁÌÏ×, × ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ ÉÚ ÐÏÒÏÛËÁ ÔÉÔÁÎÁ, ÎÁ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔØ ÉÚ-
ÄÅÌÉÊ ÉÚ ÁÌÀÍÉÎÉÑ, Á ÔÁËÖÅ ÉÚ ÐÏÒÏÛËÏ× ÎÉËÅÌØÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ ÓÐÌÁ×Ï× ÎÁ
ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔØ ÓÔÁÌÉ. éÓÐÙÔÁÎÉÑ ÕÓËÏÒÉÔÅÌÑ ÐÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ÏÎ ÏÂÅÓÐÅÞÉ×ÁÅÔ
×ÙÓÏËÕÀ ÓËÏÒÏÓÔØ ÐÏÒÏÛËÏ×ÏÇÏ ÍÁÔÅÒÉÁÌÁ (> 1000 Í/Ó) ÂÅÚ ÅÇÏ ÐÅÒÅÇÒÅ×Á,
Á ÐÏÌÕÞÁÅÍÙÅ ÐÏËÒÙÔÉÑ ÉÍÅÀÔ ÎÉÚËÕÀ ÐÏÒÉÓÔÏÓÔØ (< 1%), ×ÙÓÏËÕÀ ÁÄÇÅ-
ÚÉÏÎÎÕÀ É ËÏÇÅÚÉÏÎÎÕÀ ÐÒÏÞÎÏÓÔØ É ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÙ ÄÌÑ ÚÁÝÉÔÙ
ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÏÎÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÏÔ ËÏÒÒÏÚÉÉ É ÉÚÎÏÓÁ.

âÁÊËÏ× á.÷. ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÁÓÐÅËÔÙ ÒÅÇÕÌÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÒÁÂÏÔÙ
ÔÏÐÌÉ×ÎÏÊ ÂÁÔÁÒÅÉ × ÇÉÂÒÉÄÎÏÊ ÜÎÅÒÇÅÔÉÞÅÓËÏÊ ÕÓÔÁÎÏ×ËÅ, ×ËÌÀÞÁÀÝÅÊ
ÔÕÒÂÏËÏÍÐÒÅÓÓÏÒ É ÂÁÔÁÒÅÀ Ô×ÅÒÄÏÏËÓÉÄÎÙÈ ÔÏÐÌÉ×ÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×. ðÏËÁ-
ÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÉÚÍÅÎÅÎÉÅ ÜÌÅËÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÍÏÝÎÏÓÔÉ ÔÏÐÌÉ×ÎÏÊ ÂÁÔÁÒÅÉ ÏÐÒÅÄÅÌÑ-
ÅÔÓÑ ÇÒÁÎÉÃÅÊ ÄÏÐÕÓÔÉÍÙÈ ÒÅÖÉÍÏ× ÒÁÂÏÔÙ ÒÅÁËÔÏÒÁ-ËÏÎ×ÅÒÔÏÒÁ × ÕÓÌÏ×ÉÑÈ
ÐÏÎÉÖÅÎÎÏÇÏ ÒÁÓÈÏÄÁ ÒÅÁËÃÉÏÎÎÙÈ ÓÒÅÄ É ×ÅÌÉÞÉÎÏÊ ÔÅÐÌÏ×ÙÈ ÕÔÅÞÅË ÉÚ ÁË-
ÔÉ×ÎÏÊ ÚÏÎÙ ÂÁÔÁÒÅÉ.

þÁÓÔØ 2 ÐÏÓ×ÑÝÅÎÁ ×ÏÐÒÏÓÁÍ ÇÏÒÅÎÉÑ É ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ ÇÅÔÅÒÏÇÅÎÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ.

ìÉÄÓËÉÊ â.÷. É ÄÒ. ÎÁ ÐÒÏÓÔÙÈ ÐÒÉÍÅÒÁÈ Ä×ÕÍÅÒÎÙÈ É ÏÄÎÏÍÅÒÎÙÈ
Ä×ÕÈÆÁÚÎÙÈ ÔÅÞÅÎÉÊ ÐÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÏÂÅÓÐÅÞÅÎÉÑ ËÏÒÒÅËÔÎÏÓÔÉ ÓÍÅÛÁÎ-
ÎÏÊ Ü×ÏÌÀÃÉÏÎÎÏ-ËÒÁÅ×ÏÊ ÚÁÄÁÞÉ É ÅÅ ÄÉÓËÒÅÔÎÏÇÏ ÁÎÁÌÏÇÁ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ, ÞÔÏ-
ÂÙ × ÓÉÓÔÅÍÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ÐÒÉÓÕÔÓÔ×Ï×ÁÌÉ ÒÁÚÎÙÅ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ ÆÁÚ, Á ÐÒÉ ÞÉÓÌÅÎ-
ÎÏÍ ÒÅÛÅÎÉÉ ÚÁÄÁÞÉ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÌÓÑ ÁÌÇÏÒÉÔÍ Ó ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÙÍ ÒÅÛÅÎÉÅÍ, ÐÏ
ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ, ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÌÉÎÅÁÒÉÚÏ×ÁÎÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ÇÉÄÒÏÄÉÎÁÍÉËÉ.
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çÕÒÅÎÃÏ× å. ÷. É ÄÒ. ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÌÉ ÄÉÎÁÍÉËÕ ÉÚÍÅÎÅ-
ÎÉÑ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙ É ÏÐÔÉÞÅÓËÏÊ ÐÌÏÔÎÏÓÔÉ ËÏÎÄÅÎÓÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ ÆÁÚÙ, Á ÔÁËÖÅ
ÒÁÚÍÅÒÏ× ÕÇÌÅÒÏÄÎÙÈ ÎÁÎÏÞÁÓÔÉÃ ÐÒÉ ÐÉÒÏÌÉÚÅ ÓÍÅÓÅÊ ÂÅÎÚÏÌÁ É ÁÃÅÔÉÌÅÎÁ
× ÁÒÇÏÎÅ ÚÁ ÕÄÁÒÎÙÍÉ ×ÏÌÎÁÍÉ × ÄÉÁÐÁÚÏÎÅ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒ 1600�2500 ë É ÄÁ×-
ÌÅÎÉÊ 3�8,5 ÁÔÍ.

áÇÁÆÏÎÏ× ç.ì. É ÄÒ. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÅ É ÒÁÓÞÅÔÎÙÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×Á-
ÎÉÑ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÞÁÓÔÉÃ ÓÁÖÉ ÐÒÉ ÐÉÒÏÌÉÚÅ É ÏËÉÓÌÅÎÉÉ ÓÍÅÓÅÊ ÁÃÅÔÉÌÅÎÁ Ó
ÁÒÇÏÎÏÍ ÚÁ ÏÔÒÁÖÅÎÎÙÍÉ ÕÄÁÒÎÙÍÉ ×ÏÌÎÁÍÉ. ðÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎÎÁÑ
Á×ÔÏÒÁÍÉ ËÉÎÅÔÉÞÅÓËÁÑ ÓÈÅÍÁ ÔÅÒÍÉÞÅÓËÏÇÏ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ É ÏËÉÓÌÅÎÉÑ ÁÃÅÔÉ-
ÌÅÎÁ Ó ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅÍ ÚÁÒÏÄÙÛÅÊ ÞÁÓÔÉÃ ÓÁÖÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÔÉÐÏ× É ÉÈ ÐÏÓÌÅÄÕ-
ÀÝÅÊ ËÏÎÄÅÎÓÁÃÉÉ × ÞÁÓÔÉÃÙ ÓÁÖÉ ËÁÞÅÓÔ×ÅÎÎÏ É ËÏÌÉÞÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÏÐÉÓÙ×ÁÅÔ
ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÅ ÄÁÎÎÙÅ.

óÔÏÒÏÖÅ× ÷.â. É åÒÍÁËÏ× á.î. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÔÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÏÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÅ
ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÁÜÒÏÚÏÌÑ ÏËÓÉÄÁ ÁÌÀÍÉÎÉÑ ÐÒÉ ÓÇÏÒÁÎÉÉ ÁÌÀÍÉÎÉÑ × ÐÁÒÁÈ
×ÏÄÙ É ×ÌÉÑÎÉÑ ÞÁÓÔÉÃ ÁÜÒÏÚÏÌÑ ÎÁ ÓËÏÒÏÓÔØ ÇÏÒÅÎÉÑ. ðÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÓËÏ-
ÒÏÓÔØ ÈÉÍÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÅ×ÒÁÝÅÎÉÊ ÐÒÉ ÇÏÒÅÎÉÉ ÇÁÚÏÏÂÒÁÚÎÏÇÏ ÁÌÀÍÉÎÉÑ × ÐÁ-
ÒÁÈ ×ÏÄÙ ÐÒÉ ÎÁÞÁÌØÎÏÊ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ 2700 ë ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏ ÐÒÅ×ÏÓÈÏÄÉÔ ÓËÏ-
ÒÏÓÔÉ ËÏÎÄÅÎÓÁÃÉÏÎÎÙÈ ÐÒÏÃÅÓÓÏ×, ÐÏÜÔÏÍÕ ÐÒÏÃÅÓÓ ËÏÁÇÕÌÑÃÉÉ ÞÁÓÔÉÃ
ÁÜÒÏÚÏÌÑ ÏËÁÚÙ×ÁÅÔ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÅ ×ÌÉÑÎÉÅ ÌÉÛØ ÎÁ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ
ÞÁÓÔÉÃ ÐÏ ÒÁÚÍÅÒÁÍ.

ûÍÅÌÅ× ÷.í. É æÉÎÑËÏ× ó.÷. ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÌÉ ÚÁËÏÎÏ-
ÍÅÒÎÏÓÔÉ ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÏÇÏ ÇÏÒÅÎÉÑ ÓÏÓÔÁ×Ï× ÎÁ ÏÓÎÏ×Å ÁÌÀÍÉÎÉÅ×ÏÇÏ ÐÏÒÏÛËÁ,
ËÒÉÓÔÁÌÌÏÇÉÄÒÁÔÁ É ÍÉÎÅÒÁÌØÎÏÇÏ ÏËÉÓÌÉÔÅÌÑ (× ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ ÁÍÍÉÁÞÎÏÊ ÓÅ-
ÌÉÔÒÙ) ÐÒÉ ÄÁ×ÌÅÎÉÉ ÄÏ 90 ÁÔÍ. äÌÑ ÇÅÎÅÒÁÃÉÉ ×ÏÄÏÒÏÄÁ, ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÇÏ ÄÌÑ
ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÉ ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÏÇÏ ÇÏÒÅÎÉÑ, ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÌÉÓØ ÓÍÅÓÉ ÎÁ ÏÓÎÏ×Å ËÒÉÓ-
ÔÁÌÌÏÇÉÄÒÁÔÁ Na2SO4*10H2O É ËÏÍÍÅÒÞÅÓËÏÇÏ ÐÏÒÏÛËÁ ÁÌÀÍÉÎÉÑ ÍÁÒËÉ
ðáð-2.

÷ ÄÒÕÇÏÊ ÒÁÂÏÔÅûÍÅÌÅ× ÷.í. É æÉÎÑËÏ× ó.÷. ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏ ÉÓÓÌÅ-
ÄÏ×ÁÌÉ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ ÇÏÒÅÎÉÑ ÓÍÅÓÅÊ ÐÏÒÏÛËÁ ÞÅÛÕÊÞÁÔÏÇÏ ÁÌÀÍÉÎÉÑ ðáð-2
ÍÉËÒÏÎÎÏÇÏ ÒÁÚÍÅÒÁ Ó ÏÂÙÞÎÏÊ ×ÏÄÏÊ × ÕÓÌÏ×ÉÑÈ ÂÏÍÂÙ ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÇÏ ÏÂßÅÍÁ,
ÐÏÌÕÚÁÍËÎÕÔÏÇÏ ÏÂßÅÍÁ É ÐÒÉ ÉÚÎÁÞÁÌØÎÏ ÒÁÚÄÅÌÅÎÎÙÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁÈ. ïÂÎÁ-
ÒÕÖÅÎÙ ÒÁÎÅÅ ÎÅ ÎÁÂÌÀÄÁ×ÛÉÅÓÑ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ ÇÏÒÅÎÉÑ ÔÁËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ.

äÕÂÏ×ÉË á.÷. É ÄÒ. ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÌÉ ÍÅÔÏÄÉËÕ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÐÏÖÁÒÏÏÐÁÓÎÙÈ
Ó×ÏÊÓÔ× ÁÜÒÏÚÏÌÅÊ ÏÒÇÁÎÉÞÅÓËÉÈ ÍÁÔÅÒÉÁÌÏ×. äÌÑ ÔÒÅÈ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÎÙÈ ×Å-
ÝÅÓÔ× ¡ ÒÅÚÏÒÃÉÎÁ, ÇÉÄÒÏÈÉÎÏÎÁ É ÕÒÏÔÒÏÐÉÎÁ ÍÉËÒÏ- (ÒÁÚÍÅÒ ÞÁÓÔÉÃ ÄÏ
100 ÍËÍ) É ÎÁÎÏÒÁÚÍÅÒÎÙÈ (ÄÏ 100 ÎÍ) ÆÒÁËÃÉÊ ÉÚÍÅÒÅÎÙ ÄÁ×ÌÅÎÉÅ ÐÒÏ-
ÄÕËÔÏ× ÇÏÒÅÎÉÑ, ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÁÑ ÓËÏÒÏÓÔØ ÎÁÒÁÓÔÁÎÉÑ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ, ÌÉÎÅÊÎÁÑ É
ÍÁÓÓÏ×ÁÑ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÅÎÉÑ ÐÌÁÍÅÎÉ, Á ÔÁËÖÅ ÎÉÖÎÉÊ ËÏÎÃÅÎÔÒÁ-
ÃÉÏÎÎÙÊ ÐÒÅÄÅÌ ÇÏÒÅÎÉÑ.

íÉÒÏÎÏ× ÷.î. É ðÅÎÑÚØËÏ× ï.ç. ÕÓÏ×ÅÒÛÅÎÓÔ×Ï×ÁÌÉ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØ-
ÎÕÀ ÕÓÔÁÎÏ×ËÕ ÄÌÑ ÉÚÕÞÅÎÉÑ ÇÏÒÅÎÉÑ ÄÒÅ×ÅÓÎÏÊ ÐÙÌÉ × ×ÏÚÄÕÈÅ, ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ
ÐÏ×ÙÓÉ× ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÓÔØ ÐÏÌÅÊ ÓËÏÒÏÓÔÉ É ËÏÎÃÅÎÔÒÁÃÉÉ ÞÁÓÔÉÃ × ÐÙÌÅ×ÏÚÄÕÛ-
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ÎÏÊ ÓÍÅÓÉ ÐÅÒÅÄ ÅÅ ÚÁÖÉÇÁÎÉÅÍ. îÁ ÎÏ×ÏÊ ÕÓÔÁÎÏ×ËÅ ÐÒÏ×ÅÄÅÎÏ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÅ
ÇÏÒÅÎÉÑ ÂÏÇÁÔÙÈ ÓÍÅÓÅÊ ÓÏÓÎÏ×ÏÊ ÐÙÌÉ ÒÁÚÍÅÒÏÍ ÏÔ 50 ÄÏ 100 ÍËÍ.
ëÒÕÐËÉÎ ÷. ç. É ÄÒ. ÐÒÅÄÌÏÖÉÌÉ ÍÏÄÅÌØ ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÅÎÉÑ ÐÕÌØÓÉÒÕÀÝÅ-

ÇÏ ÆÒÏÎÔÁ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ × ÁËÔÉ×ÎÙÈ ÏÇÎÅÚÁÝÉÔÎÙÈ ×ÓÐÕÞÉ×ÁÀÝÉÈÓÑ ÓÏÓÔÁ×ÁÈ,
ÏÓÎÏ×ÁÎÎÕÀ ÎÁ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÉ, ÞÔÏ ÔÁËÉÅ ÒÅÖÉÍÙ ×ÏÚÎÉËÁÀÔ ×ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ ÎÁ-
ÌÉÞÉÑ ÜËÚÏÔÅÒÍÉÞÅÓËÏÊ ÓÔÁÄÉÉ × ÓÕÍÍÁÒÎÏ ÜÎÄÏÔÅÒÍÉÞÅÓËÉÈ ÒÅÁËÃÉÑÈ ÒÁÚ-
ÌÏÖÅÎÉÑ. ðÏÌÕÞÅÎÙ ÆÏÒÍÕÌÙ ÄÌÑ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ ÔÏÌÝÉÎÙ ËÁÒÂÏÎÉÚÉÒÏ×ÁÎÎÏÇÏ
ËÁÒËÁÓÁ ÓÏ ×ÒÅÍÅÎÅÍ, Á ÔÁËÖÅ ÄÌÑ ×ÒÅÍÅÎÉ, × ÔÅÞÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÏÇÎÅÚÁÝÉÔ-
ÎÙÊ ÓÏÓÔÁ× ÉÚÏÌÉÒÕÅÔ ÉÚÄÅÌÉÅ ÏÔ ×ÏÚÄÅÊÓÔ×ÉÑ ÐÏÖÁÒÁ.
þÕÊËÏ ó.÷. ÎÁ ÏÓÎÏ×Å ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÏ× É ÄÁÎÎÙÈ ÄÒÕÇÉÈ ÉÓ-

ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌÅÊ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÌ ×ÌÉÑÎÉÅ ÒÁÚÍÅÒÁ ÞÁÓÔÉÃ ËÁÔÁÌÉÚÁÔÏÒÁ ÎÁ ÐÒÏÃÅÓÓ
ÇÏÒÅÎÉÑ ÓÍÅÓÅ×ÙÈ Ô×ÅÒÄÙÈ ÒÁËÅÔÎÙÈ ÔÏÐÌÉ×: ÐÒÉ ÕÍÅÎØÛÅÎÉÉ ÒÁÚÍÅÒÏ× ÞÁÓ-
ÔÉÃ ËÁÔÁÌÉÚÁÔÏÒÏ× ÜÆÆÅËÔ ÕÓËÏÒÅÎÉÑ ÇÏÒÅÎÉÑ ÎÁÂÌÀÄÁÅÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÄÏ ÎÅ-
ËÏÔÏÒÏÇÏ ÐÒÅÄÅÌÁ ÒÁÚÍÅÒÏ×, ÐÏÓÌÅ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÅ ÉÚÍÅÌØÞÅÎÉÅ ËÁÔÁ-
ÌÉÚÁÔÏÒÁ ÎÅ ÐÒÉ×ÏÄÉÔ Ë ÕÓËÏÒÅÎÉÀ ÇÏÒÅÎÉÑ. á×ÔÏÒ ÐÒÅÄÌÏÖÉÌ ÏÂßÑÓÎÅÎÉÅ
ÎÁÂÌÀÄÁÅÍÏÇÏ ÜÆÆÅËÔÁ.
íÕÒÁ×ØÅ× î.÷. É ÄÒ. ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏ ÉÚÕÞÁÌÉ ËÁÔÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÊ ÜÆÆÅËÔ

ÏËÓÉÄÁ ÔÉÔÁÎÁ ÎÁ ÔÅÒÍÉÞÅÓËÏÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÏËÔÏÇÅÎÁ, ÉÚÍÅÎÑÑ ÕÄÅÌØÎÕÀ ÐÏ-
×ÅÒÈÎÏÓÔØ É ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅ ÞÁÓÔÉÃ TiO2 × ÓÍÅÓÅ×ÏÍ ÓÏÓÔÁ×Å. äÌÑ ×ÙÑÓÎÅÎÉÑ
ÍÅÈÁÎÉÚÍÁ ËÁÔÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÇÏ ×ÏÚÄÅÊÓÔ×ÉÑ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÌÓÑ ÍÅÔÏÄ ÍÁÓÓ-ÓÐÅËÔÒÏ-
ÍÅÔÒÉÉ, ÓÏ×ÍÅÝÅÎÎÙÊ Ó ÔÅÒÍÉÞÅÓËÉÍ ÁÎÁÌÉÚÏÍ.
íÏÎÏÇÁÒÏ× ë.á. É ÄÒ. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ ÒÁÓ-

ÐÒÏÓÔÒÁÎÅÎÉÑ ÒÅÁËÃÉÉ × ÔÅÒÍÉÔÎÏÍ ÓÏÓÔÁ×Å Mg/Fe2O3 × ÚÁËÒÙÔÙÈ É ÐÏÌÕ-
ÚÁËÒÙÔÙÈ ÓÔÁÌØÎÙÈ ÔÒÕÂËÁÈ ÐÒÉ ÒÁÚÎÙÈ ÉÚÂÙÔÏÞÎÙÈ ÄÁ×ÌÅÎÉÑÈ Ó ÃÅÌØÀ
×ÙÑÓÎÅÎÉÑ ÍÅÈÁÎÉÚÍÁ ÐÒÏÃÅÓÓÁ.
åÒÍÏÌÁÅ× â.ó. É ÄÒ. ÐÒÏÄÏÌÖÉÌÉ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ ËÏÍ-

ÂÉÎÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ ÓÈÅÍÙ ×ÙÓÔÒÅÌÁ Ó ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅÍ × ËÁÞÅÓÔ×Å ÐÒÉÓÏÅÄÉÎÅÎÎÏÇÏ
ÚÁÒÑÄÁ ×ÙÓÏËÏÐÌÏÔÎÏÇÏ ÚÁÒÑÄÁ ËÏÎ×ÅËÔÉ×ÎÏÇÏ ÇÏÒÅÎÉÑ. ÷ÁÒØÉÒÕÑ Ó×ÏÊÓÔ×Á
ÐÒÉÓÏÅÄÉÎÅÎÎÏÇÏ ÚÁÒÑÄÁ, Á×ÔÏÒÙ ÐÏÐÙÔÁÌÉÓØ ÐÏÌÕÞÉÔØ ËÁË ÍÏÖÎÏ ÂÏÌØÛÉÊ
ÐÒÉÒÏÓÔ ÄÕÌØÎÏÊ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÄÌÑ Ä×ÕÈ ÍÅÔÁÅÍÙÈ ÔÅÌ ÒÁÚÎÏÊ ÍÁÓÓÙ.
èÒÁÐÏ×ÓËÉÊ ÷. å. É ÄÒ. ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÌÉ ÕÓÌÏ×ÉÑ ×ÏÚÎÉË-

ÎÏ×ÅÎÉÑ ËÏÎ×ÅËÔÉ×ÎÏÇÏ ÇÏÒÅÎÉÑ É ÅÇÏ ÒÁÚ×ÉÔÉÑ ÄÏ ×ÚÒÙ×ÎÏÇÏ ÐÒÏÃÅÓÓÁ × ÐÏ-
ÒÏÛËÏÏÂÒÁÚÎÙÈ ÓÍÅÓÑÈ ÎÉÔÒÁÔÁ ÁÍÍÏÎÉÑ Ó ÁÌÀÍÉÎÉÅÍ. ðÏËÁÚÁÎÁ ×ÙÓÏËÁÑ
×ÚÒÙ×ÏÏÐÁÓÎÏÓÔØ ÍÅÌËÏÄÉÓÐÅÒÓÎÙÈ ÓÍÅÓÅÊ ÁÍÍÉÁÞÎÏÊ ÓÅÌÉÔÒÙ Ó ÁÌÀÍÉÎÉ-
ÅÍ: ËÏÎ×ÅËÔÉ×ÎÏÅ ÇÏÒÅÎÉÅ × ÎÉÈ ÍÏÖÅÔ ×ÏÚÎÉËÁÔØ ÐÒÉ ÎÉÚËÉÈ ÄÁ×ÌÅÎÉÑÈ
∼ 1 íðÁ, Á ËÒÉÔÉÞÅÓËÁÑ ×ÙÓÏÔÁ ÓÌÏÑ, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÏÊ ×ÏÚÎÉËÁÅÔ ×ÚÒÙ×, ÓÏÓÔÁ×-
ÌÑÅÔ ∼ 30 ÍÍ.
ó ÐÏÍÏÝØÀ ÍÉËÒÏÔÅÒÍÏÐÁÒÎÏÊ ÍÅÔÏÄÉËÉ úÅÎÉÎ á.á. É ÄÒ. ÉÚÍÅÒÉÌÉ

ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙ ÐÏ ÚÏÎÁÍ ÓÔÁÃÉÏÎÁÒÎÏÇÏ ÇÏÒÅÎÉÑ ÐÒÅÓÓÏ×ÁÎÎÙÈ
ÔÁÂÌÅÔÏË ÞÉÓÔÏÇÏ ÐÅÒÈÌÏÒÁÔÁ ÁÍÍÏÎÉÑ (ðèá), ÔÁÂÌÅÔÏË Ó ÎÅÂÏÌØÛÉÍÉ ÄÏ-
ÂÁ×ËÁÍÉ ÇÏÒÀÞÅÇÏ, É Ä×ÕÈ ÓÍÅÓÅ×ÙÈ ÐÏÒÏÈÏ× ÎÁ ÏÓÎÏ×Å ðèá (70% É 83%).
ðÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ðèá Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÌÉÍÉÔÉÒÕÀÝÉÍ ÆÁËÔÏÒÏÍ ÄÌÑ ÓËÏ-
ÒÏÓÔÉ ÇÏÒÅÎÉÑ ÔÁËÉÈ ÓÍÅÓÅ×ÙÈ ÓÉÓÔÅÍ.
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÷ ÄÒÕÇÏÊ ÒÁÂÏÔÅ úÅÎÉÎ á.á. É ÄÒ. ÎÁ ÏÓÎÏ×Å ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏ ÐÏÌÕ-
ÞÅÎÎÙÈ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒ ÐÏ ÚÏÎÁÍ ÇÏÒÅÎÉÑ ÞÉÓÔÏÇÏ ðèá É ÓÍÅÓÅÊ
ðèá Ó ÇÏÒÀÞÉÍÉ ÒÁÓÓÞÉÔÁÌÉ ÆÕÎËÃÉÉ ÓËÏÒÏÓÔÅÊ ÔÅÐÌÏ×ÙÄÅÌÅÎÉÑ É ÏÂÓÕ-
ÄÉÌÉ ÏÓÎÏ×ÎÙÅ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ ÍÅÈÁÎÉÚÍÁ ÇÏÒÅÎÉÑ ÜÔÉÈ ×ÅÝÅÓÔ×. èÁÒÁËÔÅÒ ÉÚ-
ÍÅÎÅÎÉÑ ÆÕÎËÃÉÊ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÔÅÐÌÏ×ÙÄÅÌÅÎÉÑ ÐÏ ÚÏÎÅ ÇÏÒÅÎÉÑ ÎÁÚ×ÁÎ Á×ÔÏÒÁÍÉ
ËÁÓËÁÄÎÙÍ.

òÁÛËÏ×ÓËÉÊ ó.á. É äÏÌÇÏÂÏÒÏÄÏ× á.à. ÐÒÅÄÌÏÖÉÌÉ ÍÏÄÅÌØ ÇÏÒÅÎÉÑ
ÔÅÐÌÏÐÒÏ×ÏÄÑÝÅÊ ÐÌÅÎËÉ (ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÍÅÔÁÌÌÉÞÅÓËÉÈ ÞÅÛÕÅË), ÎÁ ÐÏ×ÅÒÈ-
ÎÏÓÔÉ ËÏÔÏÒÏÊ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÙ ÄÉÓËÒÅÔÎÙÅ ÈÉÍÉÞÅÓËÉ ÁËÔÉ×ÎÙÅ ÏÞÁÇÉ (ÎÁ-
ÐÒÉÍÅÒ, ÞÁÓÔÉÃÙ ÏËÉÓÌÉÔÅÌÑ). ðÏÄÒÁÚÕÍÅ×ÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÍÏÄÅÌØ ÐÒÉÍÅÎÉÍÁ Ë
ÕÓÌÏ×ÉÑÍ ÍÅÈÁÎÏÁËÔÉ×ÁÃÉÉ ÁÌÀÍÉÎÉÅ×ÏÊ ÐÕÄÒÙ Ó ÏËÓÉÄÏÍ ÍÏÌÉÂÄÅÎÁ ÉÌÉ
ÐÅÒÈÌÏÒÁÔÁÍÉ ËÁÌÉÑ ÉÌÉ ÁÍÍÏÎÉÑ.

ëÕÛÎÁÒÅÎËÏ é.÷. ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÌ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÒÁÓÞÅÔÏ× ÕÄÅÌØÎÏÇÏ ÉÍÐÕÌØÓÁ
ÔÑÇÉ × ×ÙÈÏÄÎÏÍ ÓÅÞÅÎÉÉ ÓÏÐÌÁ öòä É ÐÌÏÔÎÏÓÔÉ ÔÏÐÌÉ×ÎÏÊ ÓÍÅÓÉ ÄÌÑ
ÂÉÎÁÒÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ: ÖÉÄËÉÊ ×ÏÄÏÒÏÄ�ÖÉÄËÉÊ ËÉÓÌÏÒÏÄ, ÇÉÄÒÁÚÉÎ � ÁÚÏÔÁ ÔÅÎ-
ÔÒÁÏËÓÉÄ (áô), ÎÅÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÊ ÄÉÍÅÔÉÌÇÉÄÒÁÚÉÎ �áô, ÇÉÄÒÉÄ ÁÌÀÍÉÎÉÑ
(çá) �ÖÉÄËÉÊ ËÉÓÌÏÒÏÄ, çá�áô, ÕÇÌÅ×ÏÄÏÒÏÄÎÏÅ ÇÏÒÀÞÅÅ Ó ÕÓÌÏ×ÎÏÊ ÆÏÒÍÕ-
ÌÏÊ óî2 �ÖÉÄËÉÊ ËÉÓÌÏÒÏÄ, ÐÅÎÔÁÂÏÒÁÎ�ÖÉÄËÉÊ ËÉÓÌÏÒÏÄ É ÐÅÎÔÁÂÏÒÁÎ�
áô ÐÒÉ ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ × ËÁÍÅÒÅ ÓÇÏÒÁÎÉÑ É ÓÔÅÐÅÎÉ ÒÁÓ-
ÛÉÒÅÎÉÑ ÓÏÐÌÁ.

ñÎÏ×ÓËÉÊ ì.ó. É ÄÒ. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÒÁÓÞÅÔÙ ÉÚÍÅÎÅÎÉÊ ÔÅÒÍÏÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÈ
ÆÕÎËÃÉÊ × Ô×ÅÒÄÏÏËÓÉÄÎÏÍ ÔÏÐÌÉ×ÎÏÍ ÜÌÅÍÅÎÔÅ ÐÏ ÒÅÁËÃÉÉ ÏËÉÓÌÅÎÉÑ ×ÏÄÏ-
ÒÏÄÁ É ÐÒÉÍÅÎÉÔÅÌØÎÏ Ë ÔÏÐÌÉ×ÎÏÍÕ ÜÌÅÍÅÎÔÕ, ÇÄÅ ÜÔÁ ÒÅÁËÃÉÑ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ,
É ÐÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ îÅÒÎÓÔÁ ÄÌÑ ÒÁÓÞÅÔÁ üäó ÔÏÐÌÉ×ÎÏÇÏ
ÜÌÅÍÅÎÔÁ ÎÕÖÄÁÅÔÓÑ × ÕÔÏÞÎÅÎÉÉ.

þÁÓÔØ 3 ÐÏÓ×ÑÝÅÎÁ ×ÏÐÒÏÓÁÍ ÇÏÒÅÎÉÑ É ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ ËÏÎÄÅÎÓÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ
ÓÉÓÔÅÍ.

íÁÒÛÁËÏ× ÷.î. É ðÕÞËÏ× ÷.í., ÒÅÛÁÑ ÏÂÒÁÔÎÕÀ ÚÁÄÁÞÕ ×ÎÕÔÒÅÎÎÅÊ
ÂÁÌÌÉÓÔÉËÉ, ÒÁÓÓÞÉÔÁÌÉ ÎÅÓÔÁÃÉÏÎÁÒÎÕÀ ÓËÏÒÏÓÔØ ÇÏÒÅÎÉÑ ÚÁÒÑÄÁ Ô×ÅÒÄÏÇÏ
ÔÏÐÌÉ×Á ÐÒÉ ÐÅÒÅÈÏÄÎÙÈ ÒÅÖÉÍÁÈ ÒÁÂÏÔÙ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏÊ ÍÏÄÅÌÉ ÒÁ-
ËÅÔÎÏÇÏ Ä×ÉÇÁÔÅÌÑ ÎÁ Ô×ÅÒÄÏÍ ÔÏÐÌÉ×Å, × ËÏÔÏÒÏÊ ÐÅÒÅÈÏÄÎÙÅ ÐÒÏÃÅÓÓÙ ÓÏ-
ÚÄÁ×ÁÌÉÓØ ×ÓËÒÙÔÉÅÍ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÓÏÐÌÁ. ðÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ
ÐÒÅ×ÙÛÅÎÉÑ ÎÅÓÔÁÃÉÏÎÁÒÎÏÊ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÎÁÄ Ë×ÁÚÉÓÔÁÃÉÏÎÁÒÎÏÊ ¡ ×ÏÐÒÏÓ,
ÔÒÅÂÕÀÝÉÊ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÈ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÊ.

äÏÒÏÆÅÅ×Á ï.÷. É ÄÒ. ÏÃÅÎÉÌÉ ÔÏÞÎÏÓÔØ ÍÅÔÏÄÁ ÉÚÏÄÅÓÍÉÞÅÓËÉÈ ÒÅÁË-
ÃÉÊ ÐÒÉ ÒÁÓÞÅÔÅ ÜÎÔÁÌØÐÉÉ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ×ÙÓÏËÏÜÎÅÒÇÅÔÉÞÅÓËÉÈ
ÁÚÏÔÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ ÓÏÅÄÉÎÅÎÉÊ Ó ÐÏÍÏÝØÀ Ë×ÁÎÔÏ×Ï-ÈÉÍÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÅÔÏÄÁ Gaus-
sian-4 (G4), ÓÒÁ×ÎÉ× ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ Ó ÉÍÅÀÝÉÍÉÓÑ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØ-
ÎÙÍÉ ÄÁÎÎÙÍÉ.

óÕÎÃÏ×Á í.á. É äÏÒÏÆÅÅ×Á ï.÷. ÐÒÏÁÎÁÌÉÚÉÒÏ×ÁÌÉ ÔÏÞÎÏÓÔØ ÜËÓÐÅÒÉ-
ÍÅÎÔÁÌØÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ÜÎÔÁÌØÐÉÉ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÂÏÌØÛÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÎÉÔÒÏÓÏÅÄÉ-

x



ðòåäéóìï÷éå

ÎÅÎÉÊ, ÎÉÔÒÁÍÉÎÏ×, ÁÚÉÄÏ× É ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÄÒÕÇÉÈ ×ÙÓÏËÏÜÎÅÒÇÅÔÉÞÅÓËÉÈ ÓÏ-
ÅÄÉÎÅÎÉÊ, ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÍÅÔÏÄ ÉÚÏÄÅÓÍÉÞÅÓËÉÈ ÒÅÁËÃÉÊ.

ëÏÎØËÏ×Á ô.ó. É ÄÒ. ÉÚÍÅÒÉÌÉ ÜÎÅÒÇÉÉ ÓÇÏÒÁÎÉÑ, ÒÁÓÓÞÉÔÁÌÉ ÜÎÔÁÌØÐÉÉ
ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ É ÏÃÅÎÉÌÉ ÜÎÅÒÇÉÀ ÓÏÌÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÄÌÑ ÁÍÍÏÎÉÅ×ÙÈ ÓÏÌÅÊ 3,4-
ÄÉÎÉÔÒÏÐÉÒÁÚÏÌÁ, 3,5-ÄÉÎÉÔÒÏÐÉÒÁÚÏÌÁ, 2,4-ÄÉÎÉÔÒÏÉÍÉÄÁÚÏÌÁ É 4,5-ÄÉÎÉÔ-
ÒÏÉÍÉÄÁÚÏÌÁ.

íÁÔÀÛÉÎ à.î. É ÄÒ. ÉÚÍÅÒÉÌÉ ÜÎÅÒÇÉÉ ÓÇÏÒÁÎÉÑ É ÐÏÌÕÞÉÌÉ ÜÎÔÁÌØÐÉÉ
ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ × ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÍ ÓÏÓÔÏÑÎÉÉ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÈ 1,5 É 2,5 ÉÚÏÍÅÒÏ× ÔÅÔ-
ÒÁÚÏÌÁ. îÁ ÏÓÎÏ×Å ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÈ É ÉÍÅÀÝÉÈÓÑ × ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÅ ÄÁÎÎÙÈ ÐÒÏ×ÅÄÅÎ
ÔÅÒÍÏÈÉÍÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ ×ÌÉÑÎÉÑ ÈÉÍÉÞÅÓËÏÊ ÐÒÉÒÏÄÙ É ÍÅÓÔÁ ÐÒÉÓÏÅÄÉÎÅ-
ÎÉÑ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÇÒÕÐÐ ÎÁ ×ÅÌÉÞÉÎÙ ÜÎÅÒÇÉÊ ÉÚÏÍÅÒÉÚÁÃÉÉ × ÉÚÏÍÅÒÁÈ
ÔÅÔÒÁÚÏÌÁ.

íÉÒÏÛÎÉÞÅÎËÏ å.á. É ÄÒ. ÐÒÅÄÌÏÖÉÌÉ ÎÏ×ÕÀ ÍÅÔÏÄÉËÕ ÒÁÓÞÅÔÁ ÜÎÅÒÇÉÊ
ÄÉÓÓÏÃÉÁÃÉÉ Ó×ÑÚÅÊ ó�NO2 × ÃÉËÌÉÞÅÓËÉÈ ÓÏÅÄÉÎÅÎÉÑÈ ÎÁ ÏÓÎÏ×Å ÜËÓÐÅÒÉ-
ÍÅÎÔÁÌØÎÙÈ ×ÅÌÉÞÉÎ ÒÁÚÎÏÓÔÅÊ ÜÎÔÁÌØÐÉÊ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÉÚ ÁÔÏÍÏ× (ÜÎÔÁÌØ-
ÐÉÊ ÁÔÏÍÉÚÁÃÉÉ) ÎÉÔÒÏ- É ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÁÌËÉÌÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÈ ÄÌÑ ÌÉÎÅÊ-
ÎÙÈ É ÃÉËÌÉÞÅÓËÉÈ ÓÏÅÄÉÎÅÎÉÊ. ó ÐÏÍÏÝØÀ ÍÅÔÏÄÉËÉ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÙ
ÜÎÅÒÇÉÉ ÄÉÓÓÏÃÉÁÃÉÉ Ó×ÑÚÅÊ ó�NO2 × 3-ÍÅÔÉÌ-4-ÎÉÔÒÏÆÕÒÁÚÁÎÅ É × 3-ÂÕÔÉÌ-
4-ÎÉÔÒÏÆÕÒÁÚÁÎÅ.

çÕÂÉÎ ó.á. É ÄÒ. ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÌÉ ÍÏÄÅÌØ, ÐÏÚ×ÏÌÑÀÝÕÀ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÕÒÁ×ÎÅ-
ÎÉÅ ÓÏÓÔÏÑÎÉÑ ËÏÒÕÎÄÏÃÉÒËÏÎÉÅ×ÏÊ ËÅÒÁÍÉËÉ ÎÁ ÏÓÎÏ×Å ÉÚ×ÅÓÔÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ
ÓÏÓÔÏÑÎÉÑ ÄÌÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÏ× ËÅÒÁÍÉËÉ Al2O3 É ZrO2. ðÏÌÕÞÅÎÎÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ
ÓÏÓÔÏÑÎÉÅ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÏ ÄÌÑ ÏÃÅÎËÉ ÔÅÒÍÏÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÈ, ÔÅÐÌÏÆÉÚÉÞÅÓËÉÈ
É ÕÐÒÕÇÏÍÅÈÁÎÉÞÅÓËÉÈ Ó×ÏÊÓÔ× ËÅÒÁÍÉÞÅÓËÉÈ ÍÁÔÅÒÉÁÌÏ×, × ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ ÐÒÉ
×ÙÓÏËÉÈ ÄÁ×ÌÅÎÉÑÈ É ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÁÈ.

âÏÓÔÁÎÄÖÉÑÎ ó.á. É ÄÒ. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏÅ É ÔÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÏÅ
ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÅ ÜÌÅËÔÒÏÔÅÐÌÏ×ÏÇÏ ×ÚÒÙ×Á × ÇÅÔÅÒÏÇÅÎÎÏÊ ÂÅÚÇÁÚÏ×ÏÊ ÓÍÅÓÉ Ti +
+ C, ÐÏÍÅÝÅÎÎÏÊ × ÜÌÅËÔÒÏÐÒÏ×ÏÄÎÕÀ ÄÉÓÐÅÒÓÎÕÀ ÓÒÅÄÕ × ÕÓÌÏ×ÉÑÈ ÄÅÊ-
ÓÔ×ÉÑ ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÊ ÎÁÇÒÕÚËÉ. ðÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÎÙÊ ÒÅÖÉÍ ÎÁÇÒÅ×Á
ÇÅÔÅÒÏÇÅÎÎÏÇÏ ÏÂÒÁÚÃÁ É ÜÌÅËÔÒÏÐÒÏ×ÏÄÎÏÊ ÓÒÅÄÙ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ ×ÅÌÉÞÉÎÙ ÐÒÉ-
ÌÏÖÅÎÎÏÇÏ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ.

îÅÄÅÌØËÏ ÷. ÷. É ÄÒ. ÎÁ ÏÓÎÏ×Å ÉÚÕÞÅÎÉÑ ËÉÎÅÔÉËÉ ÔÅÒÍÉÞÅÓËÏÇÏ ÒÁÚÌÏÖÅ-
ÎÉÑ ÆÕÒÁÚÁÎÏÔÅÔÒÁÚÉÎÄÉÏËÓÉÄÁ ÍÁÎÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍ, ÔÅÒÍÏÇÒÁ×ÉÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍ
É ËÁÌÏÒÉÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍ ÍÅÔÏÄÁÍÉ ÐÒÅÄÌÏÖÉÌÉ ÍÅÈÁÎÉÚÍ ÅÇÏ ÔÅÒÍÉÞÅÓËÏÇÏ ÒÁÚ-
ÌÏÖÅÎÉÑ É ÉÄÅÎÔÉÆÉÃÉÒÏ×ÁÌÉ ÐÒÏÄÕËÔÙ ÒÅÁËÃÉÉ.

ëÕÚÎÅÃÏ× ç.ð. É ÄÒ. Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÄÅÒÉ×ÁÔÏÇÒÁÆÉÉ É ËÁÐÅÌØÎÙÍ ÍÅÔÏÄÏÍ
ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÌÉ ÔÅÒÍÏÈÉÍÉÞÅÓËÉÅ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ ÎÅÉÚÏÔÅÒÍÉÞÅÓËÏÇÏ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ
ÏÒÇÁÎÉÞÅÓËÉÈ É ÎÅÏÒÇÁÎÉÞÅÓËÉÈ ÖÉÄËÉÈ ÁÚÉÄÏ× ¡ ÐÅÒÅÓÙÝÅÎÎÙÈ ×ÏÄÎÙÈ
ÒÁÓÔ×ÏÒÏ× ÁÚÉÄÁ ÎÁÔÒÉÑ É ÞÅÔÙÒÅÈ ÔÉÐÏ× ÖÉÄËÉÈ ÏÌÉÇÏÇÌÉÃÉÄÉÌÁÚÉÄÏ×.

óÉÎÄÉÃËÉÊ ÷.ð. É ÄÒ., ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÂÏÍÂÕ ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÇÏ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ, ÔÏÎËÉÅ
ÔÅÒÍÏÐÁÒÙ, ÄÉÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏ-ÓËÁÎÉÒÕÀÝÉÊ ËÁÌÏÒÉÍÅÔÒ É ÍÁÎÏÍÅÔÒ âÕÒÄÏ-
ÎÁ, ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÌÉ ÔÅÒÍÉÞÅÓËÏÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÁÚÏ- É ÁÚÏËÓÉÆÕÒÁÚÁÎÏ× × ÎÅÉÚÏÔÅÒ-
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ÍÉÞÅÓËÉÈ É ÉÚÏÔÅÒÍÉÞÅÓËÉÈ ÕÓÌÏ×ÉÑÈ × ÉÎÔÅÒ×ÁÌÅ ÄÁ×ÌÅÎÉÊ 0,1�10 íðÁ ×
ÁÔÍÏÓÆÅÒÅ ÁÚÏÔÁ.
÷ÏÒÏÎØËÏ ï.÷. É ÄÒ. ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÌÉ ÔÅÐÌÏÔÙ ×ÚÒÙ×ÞÁ-

ÔÏÇÏ ÐÒÅ×ÒÁÝÅÎÉÑ (ô÷ð) ÓÍÅÓÅÊ ÍÁÌÏÞÕ×ÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÈ ×ÚÒÙ×ÞÁÔÙÈ ×ÅÝÅÓÔ×
(íþ÷÷) ¡ ÄÉÁÍÉÎÏÄÉÎÉÔÒÏÜÔÉÌÅÎÁ, ÎÉÔÒÏÔÒÉÁÚÏÌÏÎÁ, ÄÉÎÉÔÒÏÇÌÉËÏÌØ-
ÕÒÉÌÁ É ÂÉÓÐÉÐÅÒÁÚÉÎÁÆÕÒÁÚÁÎÁ ¡ Ó ÇÅËÓÏÇÅÎÏÍ É ÐÒÅÄÌÏÖÉÌÉ ÎÏ×ÙÊ ÍÅ-
ÔÏÄ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ô÷ð íþ÷÷.
íÁÈÏ× í.î. ÉÚÍÅÒÉÌ É ÒÁÓÓÞÉÔÁÌ ÔÅÐÌÏÔÙ ×ÚÒÙ×Á, Á ÔÁËÖÅ ÏÃÅÎÉÌ ÍÅ-

ÔÁÔÅÌØÎÕÀ ÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔØ ÁÌÀÍÉÎÉÚÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÓÍÅÓÅÊ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ CL-20 ×
ËÁÞÅÓÔ×Å ×ÚÒÙ×ÞÁÔÏÊ ÏÓÎÏ×Ù. äÌÑ ÐÒÉÇÏÔÏ×ÌÅÎÉÑ ÓÍÅÓÅÊ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÌÉÓØ ÐÏ-
ÒÏÛËÉ ÁÌÀÍÉÎÉÑ ÓÏ ÓÒÅÄÎÉÍ ÒÁÚÍÅÒÏÍ 7 É 0,1 ÍËÍ, Á ÉÚÍÅÌØÞÅÎÎÙÊ ÐÏÒÏÛÏË
CL-20 ÉÍÅÌ ÒÁÚÍÅÒ ÞÁÓÔÉÃ 30�50 ÍËÍ.
íÁÔ×ÅÅ× á.á. É ÄÒ. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÅ É ÒÁÓÞÅÔÎÙÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×Á-

ÎÉÑ ×ÌÉÑÎÉÑ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÑ ÍÅÔÁÌÌÉÞÅÓËÏÇÏ ÇÏÒÀÞÅÇÏ (Al) É ÏËÉÓÌÉÔÅÌÑ (ðèá)
× ÒÅÃÅÐÔÕÒÅ ÍÏÄÅÌØÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏËÏÍÐÏÎÅÎÔÎÏÇÏ ÌÉÔØÅ×ÏÇÏ ×ÚÒÙ×ÞÁÔÏÇÏ ÓÏÓÔÁ×Á
ÎÁ ÅÇÏ ×ÚÒÙ×ÞÁÔÙÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ É ÄÒÏÂÑÝÅÅ ÄÅÊÓÔ×ÉÅ.
äÏÌÇÏÂÏÒÏÄÏ× á.à. É ÄÒ. ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÌÉ ÔÅÈÎÏÌÏÇÉÀ ÓÏÚÄÁÎÉÑ ÍÅÈÁÎÏÁË-

ÔÉ×ÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ËÏÍÐÏÚÉÔÏ× ÎÁ ÏÓÎÏ×Å Al É ÐÅÒÈÌÏÒÁÔÁ ËÁÌÉÑ (ðèë) É ÜËÓ-
ÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÌÉ ÇÏÒÅÎÉÅ ÔÁËÉÈ ËÏÍÐÏÚÉÔÏ× É ÐÅÒÅÈÏÄ ×Ï ×ÚÒÙ×.
÷ ËÁÞÅÓÔ×Å ÉÓÈÏÄÎÙÈ ÍÁÔÅÒÉÁÌÏ× ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÌÉÓØ ÛÔÁÔÎÙÊ ÐÏÒÏÛÏË ðèë
(50�100 ÍËÍ) É ÐÏÒÏÛËÉ Al: ÐÕÄÒÁ ðð-2 (ÐÌÁÓÔÉÎÞÁÔÙÅ ÞÁÓÔÉÃÙ 50�200 ÍËÍ
ÔÏÌÝÉÎÏÊ 2�5 ÍËÍ) É ÎÁÎÏÒÁÚÍÅÒÎÙÊ Al Ó ÕÄÅÌØÎÏÊ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔØÀ 8 Í2/Ç É
ÓÒÅÄÎÉÍ ÒÁÚÍÅÒÏÍ ÞÁÓÔÉÃ 280 ÎÍ.
äÅÎÉÓÁÅ× á.á. É ÄÒ. ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÌÉ ÐÁÒÁÍÅÔÒÙ ÉÎÉÃÉ-

ÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÐÏÒÏÛËÏ×ÙÈ ÓÍÅÓÅÊ ÔÅÆÌÏÎÁ Ó ÁÌÀÍÉÎÉÅÍ ÐÒÉ ÕÄÁÒÅ ÎÁ ËÏÐÒÅ É
ÕÓÔÁÎÏ×ÉÌÉ ÒÏÌØ ÍÅÈÁÎÏÁËÔÉ×ÁÃÉÉ × ÜÔÏÍ ÐÒÏÃÅÓÓÅ. óÄÅÌÁÎ ×Ù×ÏÄ Ï ÍÅÈÁÎÏ-
ÈÉÍÉÞÅÓËÏÊ ÐÒÉÒÏÄÅ ÉÎÉÃÉÉÒÏ×ÁÎÉÑ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÊ ÔÅÆÌÏÎ/ÁÌÀÍÉÎÉÊ: × ÕÓÌÏ-
×ÉÑÈ ÂÙÓÔÒÏÊ ÓÄ×ÉÇÏ×ÏÊ ÄÅÆÏÒÍÁÃÉÉ ÏÂÒÁÚÕÀÔÓÑ ÈÉÍÉÞÅÓËÉ ÁËÔÉ×ÎÙÅ ÐÒÏ-
ÄÕËÔÙ ÍÅÈÁÎÏÄÅÓÔÒÕËÃÉÉ ÔÅÆÌÏÎÁ, ÓÐÏÓÏÂÎÙÅ ÐÏÄÖÅÞØ ÌÀÂÕÀ, ÓËÏÌØ ÕÇÏÄÎÏ
ÍÁÌÕÀ ÞÁÓÔÉÃÕ ÁÌÀÍÉÎÉÑ.
ñÎËÏ×ÓËÉÊ â.ä. É íÉÌÑ×ÓËÉÊ ÷.÷. ÎÁ ÏÓÎÏ×Å ÁÎÁÌÉÚÁ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÜËÓ-

ÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÈ ÄÁÎÎÙÈ ÐÒÅÄÌÏÖÉÌÉ ÏÂÏÂÝÅÎÎÕÀ ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔØ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÄÅ-
ÔÏÎÁÃÉÉ ÇÅËÓÏÇÅÎÁ ÏÔ ÄÉÁÍÅÔÒÁ É ÐÌÏÔÎÏÓÔÉ ÚÁÒÑÄÁ.
âÁÒÍÉÎ á.÷. É ÄÒ. ÐÒÏ×ÅÌÉ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÅ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏÅ ÉÚÕÞÅÎÉÅ

ÐÒÏÃÅÓÓÁ ÆÒÁÇÍÅÎÔÁÃÉÉ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÈ ÏÓËÏÌÏÞÎÙÈ ÃÉÌÉÎÄÒÏ× ÚÁËÒÙÔÏÇÏ ÔÉ-
ÐÁ ½12, ÉÚÇÏÔÏ×ÌÅÎÎÙÈ ÛÔÁÍÐÏ×ËÏÊ ÉÚ ÓÔÁÌÉ ÍÁÒËÉ ó-60. ïÐÒÅÄÅÌÅÎÙ ÎÁ-
ÞÁÌØÎÙÅ ÓËÏÒÏÓÔÉ É ÍÅÒÉÄÉÏÎÁÌØÎÙÅ ÕÇÌÙ ÒÁÚÌÅÔÁ ÆÒÁÇÍÅÎÔÏ× ÃÉÌÉÎÄÒÏ×,
ÓÎÁÒÑÖÅÎÎÙÈ ×ÚÒÙ×ÞÁÔÙÍÉ ÓÏÓÔÁ×ÁÍÉ ïìä-20 É çìá-15. ðÏÓÔÒÏÅÎÙ ÓÏÏÔ-
×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÓËÏÒÏÓÔÅÊ Ä×ÉÖÅÎÉÑ ÏÓËÏÌËÏ× ÐÏ ÕÇÌÕ ÒÁÚÌÅÔÁ
É ×ÙÐÏÌÎÅÎÏ ÓÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÄÁÎÎÙÈ, ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÈ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉ ÍÅÔÏÄÁÍÉ.
÷ ÄÒÕÇÏÊ ÒÁÂÏÔÅ âÁÒÍÉÎÁ á.÷. É ÄÒ. ÐÒÏ×ÅÄÅÎ ÁÎÁÌÉÚ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ×

ÓÔÁÔÉÓÔÉÞÅÓËÏÊ ÏÂÒÁÂÏÔËÉ ÏÓËÏÌÏÞÎÙÈ ÓÐÅËÔÒÏ× ÃÉÌÉÎÄÒÏ× ÚÁËÒÙÔÏÇÏ ÔÉÐÁ
½12, ÓÎÁÒÑÖÅÎÎÙÈ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉ ÷÷, É ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÁ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÕÓÔÁÎÏ×ÌÅ-
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ÎÉÑ ËÏÒÒÅÌÑÃÉÏÎÎÙÈ ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÅÊ ÍÁÓÓÏ×Ï-ÞÉÓÌÏ×ÙÈ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË ÏÓËÏ-
ÌÏÞÎÙÈ ÓÐÅËÔÒÏ× ÏÔ Ó×ÏÊÓÔ× ÷÷.

þÁÓÔØ 4 ×ËÌÀÞÁÅÔ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌÙ ÐÌÅÎÁÒÎÏÊ ÄÉÓËÕÓÓÉÉ ÎÁ ÔÅÍÕ
»òÅÚÕÌØÔÁÔÉ×ÎÏÓÔØ ÍÏÄÅÌÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÐÒÏÃÅÓÓÏ× ÇÏÒÅÎÉÑ É ×ÚÒÙ×Á: ÜËÓÐÅÒÉ-
ÍÅÎÔ, ÔÅÏÒÉÑ, ÒÁÓÞÅÔ¼. ãÅÌØ ÄÉÓËÕÓÓÉÉ ¡ ÏÂÓÕÄÉÔØ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÙÅ ÐÏÄÈÏÄÙ
Ë ÐÏ×ÙÛÅÎÉÀ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÉ×ÎÏÓÔÉ ÔÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÏÇÏ É ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏÇÏ ÍÏ-
ÄÅÌÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÐÒÏÃÅÓÓÏ× ÇÏÒÅÎÉÑ É ×ÚÒÙ×Á Ó ÐÒÉÍÅÒÁÍÉ ÒÅÛÅÎÉÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ
ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉÈ ÚÁÄÁÞ. ÷ ÄÉÓËÕÓÓÉÉ ÐÒÉÎÑÌÉ ÕÞÁÓÔÉÅ ×ÅÄÕÝÉÅ ÓÐÅÃÉÁÌÉÓÔÙ
éèæ òáî: äÏÌÇÏÂÏÒÏÄÏ×á.à., úÅÎÉÎ á.á., ëÌÉÍÅÎËÏ ÷.à., ôÒÏÛÉÎ ë.ñ.,
æÒÏÌÏ× ó.í. É ÄÒ.

÷ þÁÓÔÉ 5 ÍÙ ÐÕÂÌÉËÕÅÍ ÓÔÁÔØÀ á.á. óÕÌÉÍÏ×Á Ï Ó×ÏÅÍ ÕÞÉÔÅÌÅ ¡
×ÙÄÁÀÝÅÍÓÑ ÓÏ×ÅÔÓËÏÍ ÕÞÅÎÏÍ, ÚÁ×ÅÄÕÀÝÅÍ ÌÁÂÏÒÁÔÏÒÉÅÊ ×ÚÒÙ×ÎÙÈ ÐÒÏ-
ÃÅÓÓÏ× éèæ áî óóóò ÐÒÏÆÅÓÓÏÒÅ áÌÅËÓÁÎÄÒÅ æÅÄÏÒÏ×ÉÞÅ âÅÌÑÅ×Å, Á ÔÁËÖÅ
ÚÁÍÅÔËÕ ÁËÁÄÅÍÉËÁ ñ.â. úÅÌØÄÏ×ÉÞÁ Ï á.æ. âÅÌÑÅ×Å, ÎÁÐÉÓÁÎÎÕÀ ÐÏ ÓÌÕÞÁÀ
ÓÅÍÉÄÅÓÑÔÉÐÑÔÉÌÅÔÉÑ ÓÏ ÄÎÑ ÅÇÏ ÒÏÖÄÅÎÉÑ.

ñ ÐÒÉÚÎÁÔÅÌÅÎ ×ÓÅÍ ÓÏÔÒÕÄÎÉËÁÍ ïÔÄÅÌÁ ÇÏÒÅÎÉÑ É ×ÚÒÙ×Á éèæ òáî
É ËÏÌÌÅÇÁÍ ÉÚ ÄÒÕÇÉÈ ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÊ ÚÁ ÁËÔÉ×ÎÏÅ ÕÞÁÓÔÉÅ × ÎÁÕÞÎÏÊ ËÏÎÆÅ-
ÒÅÎÃÉÉ É ÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ Ë ÐÏÄÇÏÔÏ×ËÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌÏ×, ÐÕÂÌÉËÕÅÍÙÈ
× ÓÂÏÒÎÉËÅ. îÅÏÃÅÎÉÍÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÄÌÑ ËÁÞÅÓÔ×Á ÓÂÏÒÎÉËÁ ÉÍÅÌÉ ÏÔÚÙ×Ù ÒÅ-
ÃÅÎÚÅÎÔÏ× É ÒÁÂÏÔÁ ÍÏÉÈ ËÏÌÌÅÇ ÐÏ ÒÅÄÁËÃÉÏÎÎÏÊ ËÏÍÉÓÓÉÉ: á.á. âÏÒÉÓÏ×Á,
â.ó. åÒÍÏÌÁÅ×Á É á.á. óÕÌÉÍÏ×Á. ó ÏÓÏÂÏÊ ÂÌÁÇÏÄÁÒÎÏÓÔØÀ ÏÔÍÅÞÁÀ ÐÏÄ-
ÄÅÒÖËÕ É ÐÏÌÅÚÎÙÅ ÓÏ×ÅÔÙ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÙ ÁËÁÄÅÍÉËÁ á.á. âÅÒÌÉÎÁ É ÁËÁÄÅÍÉËÁ
á. ç. íÅÒÖÁÎÏ×Á. ëÁË É × ÐÒÏÛÌÙÅ ÇÏÄÙ, ×ÓÀ ÒÁÂÏÔÕ ÐÏ ÐÏÄÇÏÔÏ×ËÅ É ÉÚ-
ÄÁÎÉÀ ÓÂÏÒÎÉËÁ ×ÙÐÏÌÎÉÌ × ÓÒÏË É Ó ×ÙÓÏËÉÍ ËÁÞÅÓÔ×ÏÍ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÙÊ
ËÏÌÌÅËÔÉ× ÉÚÄÁÔÅÌØÓÔ×Á ôïòõó ðòåóó, É Ñ Ó ÕÄÏ×ÏÌØÓÔ×ÉÅÍ ÏÔÍÅÞÁÀ ÉÈ
×ÙÓÏËÉÊ ÐÒÏÆÅÓÓÉÏÎÁÌÉÚÍ.

òÁÂÏÔÁ ×ÙÐÏÌÎÅÎÁ ÐÒÉ ÆÉÎÁÎÓÏ×ÏÊ ÐÏÄÄÅÒÖËÅ òÏÓÓÉÊÓËÏÇÏ ÆÏÎÄÁ ÆÕÎ-
ÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÙÈ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÊ (ÇÒÁÎÔ 13-08-0603Ç).
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